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ZIKA

DENGUE

CHIKUNGUNYA

FIEBRE AMARILLA

Enfermedades 

transmitidas por vectores

VECTORES
FILARIAS

Malaria

Tomado de: 
http://www.mendoza.edu.ar/dengue-

chikungunya-y-zika/

Tomado de: 
https://fundacionio.com/salud-

io/entomologia-para-todos/culex/

Toamdo de: 
http://www.radiocruces.icrt.cu/accionan-
en-cruces-para-erradicar-el-mosquito-

aedes-aegypti-audio/

Tomado de: 
https://www.paho.org/hq/index.php?opti
on=com_content&view=article&id=4493

:2010-informacion-general-
dengue&Itemid=40232&lang=es

Tomado de: 
https://es.wikipedia.org/wiki/

Malaria
Tomado de: 

https://es.wikipedia.org/wiki/Virus_del_Zika

Tomado de: 
http://www.femexer.org/6

478/filariosis-linfatica/

Tomado de: 
https://es.wikipedia.or
g/wiki/Chikungu%C3

%B1a

Tomado de: 
https://www.lavanguardia.com/vida/salud/enfermedad

es-infecciosas/20190410/461574568690/fiebre-
mosquito-aedes-aegypti-arbovirus-flavivirus.html



Los mosquitos 

están generando 

resistencias a los 

químicos 

insecticidas

Control biológico: 

entomovirus

Tomado de: http://www.radiohc.cu/noticias/salud/211934-realizan-
prueba-piloto-para-control-biologico-del-mosquito-aedes-aegypti

Tomado de: 
http://quimicaenalimentosucv.blogspot.com/2010/11/insecticidas

-y-pesticidas.html

Tomado de: https://www.naturval.com/novedades/insecticidas-
un-riesgo-para-los-polinizadores/



Pregunta problema

¿Podrían los entomovirus ser una alternativa 

para combatir las poblaciones de mosquitos 

vectores de interés en salud pública?



Objetivo general

Compilar información acerca de la aplicación actual del uso de

los entomovirus como herramienta de control biológico de

mosquitos de interés en salud pública



Objetivos específicos

● Llevar a cabo una investigación documental acerca del uso de entomovirus como

posible control biológico de mosquitos vectores, como alternativa segura y

específica

● Actualizar la información acerca de los entomovirus y el modo de acción en el

cuerpo de los hospederos que infecta.

● Describir las ventajas y desventajas del uso de entomovirus como herramienta

de control biológico de mosquitos vectores



Los países con mas porcentajes de 

infección por enfermedades transmitidas 

por vectores son aquellos ubicados en 

zonas tropicales

700.000 en promedio personas al año mueren 

por enfermedades transmitidas por vectores

OMS 2019

Tomado de: https://guardian.ng/features/health/concerns-as-disease-carrying-mosquitoes-spread

Como alternativa de 

control biológico se 

propone el uso de 

Entomovirus 





Uso del virus AgDNV para 
evitar que el parasito de 

Plasmodium prolifere en el 
cuerpo del mosquito adulto





La eclosión 

puede durar de 2  

a 14 días 

después de la 

oviposición

Pupa: Dura de 1 

a 5 días

La larva se 

alimenta en el 

agua de algas 

principalmente

Fase adulta: 

Machos: 15 días

Hembras: 4 

semanas

Ciclo de vida del mosquito

Tomado de: https://eu.biogents.com/ciclo-de-vida-de-mosquitos/?lang=es



Control químico

El blanco del 

insecticida es la fase 

larvaria del mosquito 

que está en el agua

Pueden ser de 

origen sintético o 

natural
Tomado de: http://prvectorcontrol.org/aprende-protegete/

Tomado de: https://www.elplural.com/leequid/ecologia/mosquitos-
nos-contaminan-con-microplasticos_203560102



● Organoclorados: Compuestos cíclicos de carbono con átomos de cloro (DDT)

● Carbamatos: Derivados del ácido carbámico (Metiocarb)

● Piretroides: Originalmente se extraían del Crisantemo (Deltametrina)

● Organofosforados: Derivados del ácido fosfórico (Paratión)

Insecticidas sintéticos

Tomado de: 
https://www.researchgate.net/figure/Figura-2-

Estructura-quimica-de-los-organoclorados-molecula-
de-DDT-Fuente-Rocha_fig1_327633602

Tomado de: 
https://es.wikipedia.org/wiki/Carbamato

Tomado de: 
https://es.wikipedia.org/wiki/Envenenamiento

_por_organofosforados

Tomado de: 
https://encolombia.com/medicina/guiasmed/u-

toxicologicas/piretrinas-y-piretroides/

Organofosforados Organoclorados PiretroidesCarbamatos



Insecticidas naturales

Derivados de plantas. 

Se encuentran en 

forma de aceites

Su presentación en aceite le 

permite flotar en el agua

Tomado de: https://www.pioneerherbal.com/eugenia-
caryophyllata/

Tomado de: https://www.magicgardenseeds.es/Es-bueno-
saber.../Toronjil-de-menta-(Mentha-piperita)-A.MEN02-

Tomado de: 
https://www.badapedia.com/plantas/planta-de-

exterior/cymbopogon-citratus/

Tomado de: 
https://es.wikipedia.org/wiki/Cymbopogon_nardus

Tomado de: 
://es.wikipedia.org/wiki/Eucalyptus_gl

obulus

Eucalyptus globulus Cymbopogon citratus Cymbopogon nardus

Mentha piperita 

Eugenia caryophyllata 



Control biológico

Peces larvivoros: Gambusia affinis y Poecilia reticulata 

Camarones: Macrobrachium 

Cuerpos de 
agua 

permanentes

Tomado de: https://www.britannica.com/animal/mosquitofish

Tomado de: 
https://aquaticarts.com/products/magenta-guppy#

Tomado de: 
https://www.aquariumglaser.de/en/fish-

archives/macrobrachium_brasiliense_paraguay_en/

Tomado de: 
http://carlosbettasrn.blogspot.com/2013/12/macrobrachiu

m-jelskii-camarao-fantasma.html

Tomado de: 
https://colombia.inaturalist.org/taxa/260248-

Macrobrachium-amazonicum

Gambussia affinis

Poecilia reticulata

M. amazonicumM. jelskii M. brasiliense

Pueden consumir hasta el 

100% de las larvas de 

mosquitos Culex, Aedes o 

Anopheles en 48 horas



Control biológico

Bacterias: Bacillus thuringiensis

Bacillus sphaerius

Hongos: Beauveria bassiana, 

Metarhizium anisopliae, géneros 

Lagenidium y Pythium

Administrados 
en forma de 

tableta

Esporas

Tomado de: 
https://www.ecured.cu/Bacillus_thuringie

nsis

Tomado de: 
https://www.amazon.es/Vectobac-

Insecticida-biol%C3%B3gico-
antimosquitos-

thuringiensis/dp/B01HDQ6VW4

Tomado de: 
http://beauveriabassiana.blogspot.com/2

011/11/y-como-identifico-beauveria-
bassiana.html

Tomado de: 
http://www.naro.affrc.go.jp/org/fruit/epfdb/Deu

tte/Metarh/phi-co_M.htm

Tomado de: 
https://www.researchgate.net/figure/Morphol

ogic-features-of-isolates-of-Lagenidium-
giganteum-mosquito-control-agent-and-

L_fig5_271593413

Tomado de: 
https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta_diagnost
ico_de_enfermedades_en_establecimiento_horti

cula_cinturon_verde_de_villa_maria.pdf

Beauveria bassiana Metarhizium anisopliae

Lagenidium sp Pythium sp

Entre el 85 y 98% de las 

larvas de Culex y Aedes

expuestas mueren 
(Ocampo 2008, Gómez 2018)

Hasta el 100% de las larvas 

de Aedes, Culex y 

Anopheles infectadas muere
(Ernst 2004)



Entomovirus

Son virus específicos de insectos. Pueden entrar al cuerpo del insecto por vía oral, horizontalmente durante el 

apareamiento o verticalmente a través de una hembra infectada que le transmite el virus a las larvas. 

Existen entomovirus que atacan mosquitos Aedes, Anopheles y Culex, y que según su material genético pueden 
clasificarse en entomovirus de ADN o ARN.

Entomovirus de ADN Entomovirus de ARN

Baculovirus Culex nigripalpus 

nucleopoliedrovirus

Birnavirus

Iridovirus

AeDNV

AalDNV

AgDNV

Entomopoxvirus



Control con entomovirus: virus de ADN

BACULOVIRIDAE

Material genético de 

ADN de doble cadena

Alphabaculovirus

Betabaculovirus

Gammabaculovirus

Deltabaculovirus

Deltabaculovirus Culex nigripalpus 

nucleopolihedrovirus 

(Cuni NPV)

Tomado de: https://talk.ictvonline.org/ictv-reports/ictv_online_report/dsdna-
viruses/w/baculoviridae/960/genus-deltabaculovirus

Clasificación 

Baltimore en grupo I



Resultados de los experimentos de bioensayos que muestran la susceptibilidad de 14 especies de 

mosquitos expuestos a 1.6 × 10 7 OBs / ml de virus CuniNPV en 10 mM MgCl2.. Andreadis TG. 2003

Efecto de los alimentos larvales sobre la susceptibilidad del segundo 

estadio Cx. pipiens y Cx. quinquefasciatus al virus CuniNPV en MgCl2 10 

mM a una tasa de dosificación estimada de 1.6 × 10 7 OBs / ml. 

Andreadis TG. 2003

Control con entomovirus: Deltabaculovirus



Control con entomovirus: virus de ADN

IRIDOVIRUS

Material genético de 

ADN de doble cadena

Aislado de mosquitos 

Aedes (IIV3)

Iridiscencia

Tomado de: 
https://www.researchgate.net/figure/Iridovirus-like-

particles-of-infected-striped-beakperch-ranging-
from-165-to-187-nm-in-the_fig4_230067789

Tomado de: https://talk.ictvonline.org/ictv-
reports/ictv_online_report/dsdna-

viruses/w/iridoviridae

Tomado de: 
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs

/pii/S0022201113001237

Clasificación 

Baltimore en grupo I



Control con entomovirus: Iridovirus

Resultados de la exposición de larvas de primer y segundo estadio 

larvario de Aedes taeniorhynchus en diferentes periodos de tiempo. 

Woodard DB. 1968

Porcentaje de infección de larvas de Aedes taeniorhynchus en cuarto estadio 

larvario a varias temperaturas después de ser expuestas por 48 horas a 

iridovirus. Woodard DB. 1968



Control con entomovirus: virus de ADN

BREVIDENSOVIRUS

Material genético de 

ADN de cadena sencilla

AgDNV

AalDV (AalPV)

AeDNV

Anopheles gambiae

Aedes albopictus

Aedes aegypti
Clasificación 

Baltimore en grupo II



Control con entomovirus: AeDNV

Porcentaje acumulado de pupación de Aedes aegypti al exponer las 

larvas a diferentes concentraciones virales. Jeremy P. 2004

Porcentaje de infección en adultos que fueron expuestos a AeDNV desde primer 

estadio larvario. Jeremy P. 2004



Control con entomovirus: AeDNV

Porcentaje de huevos infectados de Aedes aegypti con AeDNV

analizados en el transcurso de 20 semanas.  Suchman. 2009

Comparación entre la producción de huevos de Aedes aegypti entre 

mosquitos infectados de los no infectados con AeDNV frente a un 

modelo matemático. Suchman. 2009



Control con entomovirus: AalDNV 

Efectos de la duración del contacto con AeDNV en la infección de mosquitos Aedes aegypti. Barreau C. 1996



Control con entomovirus: AalDNV 

Efectos de la temperatura en la mortalidad de Aedes aegypti a diferentes 

temperaturas. Barreau C. 1996



Control con entomovirus: AgDNV

Comparación de supervivencia 

de mosquitos Anopheles 

infectados con AgDNV, frente a 

mosquitos no infectados. Ren X. 

2018

AgDNV: uso en 

paratransgenesis



Control con entomovirus: virus de ADN

ENTOMOPOXVIRUS

Material genético de ADN 

de cadena sencilla

Alphaentomopoxvirus

Betaentomopoxvirus

Gammaentomopoxvirus

Gammaentomopoxvirus 

(AAEV)

Aedes aegypti

Clasificación 

Baltimore en grupo II

Micrografía electrónica de barrido de 

esferoides de un entomopoxvirus.

Tomado de: https://sci-
hub.tw/https://doi.org/10.1016/B978-0-12-

384984-7.00004-X



Control con entomovirus: virus de ARN

BIRNAVIRIDAE

Material genético de ARN 

de doble cadena de 

sentido positivo

Aislado de moscas 

Drosophila y línea 

celular C6/36 

Aquabirnavirus, Avibirnavirus, 

Blosnavirus, y 

Entomobirnavirus

Entomobirnavirus

“Espiritu Santo”

Disminuye la proliferación de Dengue 

en los cultivos celulares 

Clasificación 

Baltimore en grupo III

Microfotografía crioelectrónica de Birnavirus. Vancini R. 2012



1. AgDNV: Paratransgénesis (Ren. 2018)

2. Birnavirus Espíritu Santo: Disminución de replicación de DENV en líneas celulares 
(Vancini. 2012)

Teniendo en cuenta el tipo de virus y la patología que causa en el insecto, los
porcentajes de infección y muerte en las larvas pueden estar entre el 35 y 98%.

Hay factores externos que pueden comprometer la capacidad infectiva del virus, sin
embargo hay virus que influyen en la proliferación de microrganismos que están en el
cuerpo del vector:

Discusión



Conclusiones
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