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COMPOSTAJE: Es un

proceso biológico en el cual

los microorganismos actúan

sobre material biodegradable

(restos de cosecha,

excrementos de animales y

residuos comunes),

permitiendo obtener el

compost, un abono ideal para

agricultura

Reducción destacable del

volumen y peso de material

biodegradable

Evita la erosión del suelo

permitiendo tener una tierra

fértil autosustentable

Ayuda a retener los nutrientes

que antes se perdían dando una

textura ideal al terreno

Retiene humedad con un buen

drenaje al mismo tiempo

Al no ser necesario productos

químicos incrementa la cantidad

de microorganismos beneficos.

El uso de microorganismos aceleradores

en el compostaje permite obtener un

producto inocuo e idóneo para la

agricultura en menor tiempo conservando

todas sus propiedades benéficas para

cosecha.

https://www.concienciaeco.com/2013/07/19/que-es-el-compostaje/

https://www.concienciaeco.com/2013/07/19/que-es-el-compostaje/


ANTECEDENTES

2010 X.Hao

2009 Sánchez T.

2014 García I.

2018 Kaudal B.

2018 Liua K.

2016 Garro Alfaro J.

2017 Rioseras de Bustos B



LA IMPLEMENTACIÓN DE 

MICROORGANISMOS AÑADIDOS 

AL PROCESO DE COMPOSTAJE, 

REALIZADO EN EL PRESENTE 

TRABAJO OPTIMIZA EL MISMO?
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Streptomyces. Es un
actinomiceto de forma bacilar
gram positiva alargado
encontrado en el suelo .
Descomponedor de materia
orgánica y utilizado como
biocontrolador al generar
actividad enzimática
productora de antibióticos que
elimina fitopatógenos

Aspergillus Niger es un hongo
mitosporico, este género se
caracteriza por la producción
de hifas especializadas
llamadas conidióforos la cual
da lugar a las esporas sexuales
o conidios. Esta especie se
caracteriza por la producción
de ácido cítrico y acido
glutámico.

Lactobacillus. Es una bacteria Gram
positiva del grupo de acido lácticas
(BAL), se caracteriza por su alta
capacidad fermentativa, es
anaerobia facultativa, inmóvil, no
esporulada y catalasa negativa. Este
genero posee alta producción de
acido acético, láctico, y peróxido de
Hidrogeno que le otorgan gran
capacidad antagónica.

http://fundacionio.org/img/bacteriology/img/streptomyces_03.jpg

http://www.chaetomiumqueen.com/aspergillus-niger/

http://miyospiral.blogspot.com/2013/07/practica-3-lactobacilos.html

http://fundacionio.org/img/bacteriology/img/streptomyces_03.jpg
http://www.chaetomiumqueen.com/aspergillus-niger/
http://miyospiral.blogspot.com/2013/07/practica-3-lactobacilos.html


Optimizar el proceso de compostaje mediante el uso de un abono 

microbial a partir de un pool de tres microorganismos, extraídos de 

compostajes en proceso de producción.

Comparar la efectividad del bioabono con un caldo microbial ya estandarizado en 
relación a tiempo de producción y maduración del compostaje.

Comparar los procesos de compostaje tradicionales y en pacas digestoras, para 
determinar el más eficiente en términos de la calidad del humus producido.

Evaluar la efectividad del producto final mediante la capacidad de germinación 
de semillas de lechuga.





2. PROCEDIMIENTO IN VIVO DE PACAS DIGESTORAS

450 kg de 

estiércol equino y 

bovino: provee al 

compostaje de 

microorganismos 

y demás materia 

orgánica 

900 kg de pasto 

podado y picado:  

material vegetal 

útil por su rápida 

degradación al 

tener pocas 

cantidades de 

lignina

1350 kg aserrín 

con Orellana: 

descomponedor 

de madera 

destacando su 

alta 

degradabilidad 

de celulosa.

3150 kg de 

materia 

orgánica: es 

todo el material 

solido que se 

origina de las 

actividades 

humanas 

deseados. 

TOTAL MATERIALES: 5850 KG, DISTRIBUIDOS EN 9 PACAS 
DIGESTORAS CADA UNA DE 650 KG



Realizamos la mezcla de todos los

materiales en el suelo y se fue

agregando a la estructura metálica,

se compactaron con una posterior

hidratación. Ubicándolas en el

invernadero #9 de la UN



3. PROCEDIMIENTO IN VITRO DE MACETAS 
CONTROLADAS

Evaluar y comparar 
procedimiento in vivo e in 

vitro del proceso de 
compostaje

UNIVERSO Desechos, material 
orgánico

POBLACIÓN Pacas digestoras y 
materas

MUESTRA microorganismos

METODO: ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA







Figura 14: Prueba germinación Paca digestora Figura 15: Prueba germinación matera
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Respecto a los diferentes 

tratamientos aplicados, se 

encontró que el bioabono 

desarrollado a partir de los 3 

microorganismos, acelera el 

proceso de compostaje a partir 

de la fase termófila en los días 

29 a 35 con una temperatura 

máxima de 51.6° C.

Lopez N. et al comenta que se 

han reportado crecimiento de 

Streptomyces en temperaturas 

superiores a 50 °C

pH Inicial: 5

pH Final: 7 paca digestora con inoculo

pH Final: 6 y 5 en control y caldo 

rizosfera
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Se observa como al tener un 

ambiente controlado no hay 

mayor variabilidad de la 

temperatura del experimento 

in vitro entre los 3 

tratamientos

La temperatura optima para 

el proceso de compostaje 

según la  FAO para la fase 

Mesófila es 30-40°C, Fase 

Termófila de 40-70°C, Fase 

de Enfriamiento de 40-45°C, 

Fase Maduración 

Temperatura Ambiente 
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Se encuentra reflejado el pH 

que manejaron los distintos 

tratamientos donde se generó 

las condiciones adecuadas 

para la proliferación de 

microorganismos necesarios 

para los procesos de 

degradación de los diferentes 

compuestos.

Navia C et al, en su 

formulación de compostaje a 

partir de residuos de cosecha 

de tomate comenta que el uso 

de microrganismos eficientes y 

su metabolismo fermentativo, 

otorgan cambios en el pH y 

oxidación de manera orgánica 

beneficiosa
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Se observan los procesos de 

disminución de materia 

orgánica que manejaron los 

diferentes tratamientos pre y 

post inoculación, generando 

variaciones de disminución de 

peso de los diferentes 

tratamientos teniendo como 

indicador las condiciones 

controladas en las cuales se 

mantuvieron.
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Numero de 

pila

Semillas 

germinadas

Porcentaje

1 0 0%

2 0 0%

3 4 80%

4 2 40%

5 3 60%

6 0 0%

7 2 40%

8 1 20%

9 0 0%

PRUEBA DE GERMINACIÓN 
COMPOSTAJE PACAS DIGESTORAS

Numero de 

pila

Semillas 

germinadas

Porcentaje

1 0 0%

2 0 0%

3 0 0%

4 0 0%

5 0 0%

6 0 0%

7 0 0%

8 0 0%

9 0 0%

PRUEBA DE GERMINACIÓN 
COMPOSTAJE MATERAS

TRATAMIENTO
SEMILLAS 

GERMINADAS 
PORCENTAJE

CONTROL 0 0%

CRF 3 60%

INOCULO 1 20%



➢ El tratamiento que presentó los mejores resultados fue el tratamiento con

el inoculo de microorganismo, un óptimo contenido de humedad, alcanzó la

temperatura óptima entre 48 y 54° C por mayor período de tiempo.

➢ El bioabono utilizado nos aporto una disminución en el tiempo de

proceso de compostaje a comparación del caldo rizosfera y pilas control.

➢ La presencia de bacterias y actinomicetos fue la que mas prevaleció

durante la mayoría del proceso de descomposición, el microorganismo de

menor cantidad encontrada fue el hongos, Entre las bacterias más encontradas

están las del género Bacillus, entre los hongos fueron los géneros Aspergillus

y Penicillium.



RECOMENDACIONES

Sugerimos un estudio de enteropatógenos y coliformes ya que en 
nuestro presente proyecto no contamos con los recursos y materiales 
para su análisis
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