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3 Enfermedades causadas 

por fitopatógenos

Fusarium spp. Alternaria spp.

http://www.labarracademaria.com/cate

goria-producto/control-de-

plagas/control-de-plagas-por-plaga/

http://www.eliminalahumedad.com/

alternaria/
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Como:

Susceptibles a:

https://bibliotecadigital.ccb.org.co/handle/11520/14307

Plaguicidas



Fusarium spp.
Producción de metabolitos 

tóxicos.

Enfermedades caracterizadas por marchitez, 

tizones, pudriciones en cultivos ornamentales

https://plos.figshare.com/articles/_Fusarium_oxysporum_f_sp_tracheiphilum_phenotyping_for_vascular_discoloration_symptoms_/270051/1
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Alternaria spp.
Compuestos tóxicos, que 

afectan tanto a la planta como 

a humanos y animales.

Infectan las hojas, las flores o las frutos

Manchas de color verde a marrón oscuro

Lesiones con aureola amarilla.

http://laboratorios-nova.com/web/tipodeproblematica/tizon-temprano-la-papa/
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Plaguicidas para el control de 

patógenos agrícolas

https://www.agronegocios.co/agricultura/eliminar-malezas-consume-40-del-

tiempo-de-los-agricultores-y-reduce-la-produccion-2802256

Cualquier sustancia o 

mezcla de sustancias 

destinadas a prevenir, 

destruir o controlar 

cualquier plaga

Plaguicida

Fungicidas

Se encuentran:

Carbendazim

Mancozeb

Clorotalonil 
https://www.ica.gov.co/getdoc/d3612ebf-a5a6-4702-8d4b-8427c1cdaeb1/registros-nacionales-pqua-15-04-09.aspx

Registro nacional de 

plaguicidas químicos de uso 

agrícola en Colombia
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Bioplaguicida
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Plaguicidas naturales derivados de extractos de 

materias naturales de plantas.

Ingredientes activos de 

los bioplaguicidas a base 

de sustancias bioactivas

Aceites 

esenciales

Extractos botánicos 

Bioactividad alta

Propiedades antifúngicas

Propiedades antioxidantes Propiedades antibacterianas
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Aceites esencialesSon mezclas de componentes 

volátiles, productos del 

metabolismo secundario de las 

plantas. 

Terpénicos, alcoholes,cetonas, 

éteres, compuestos fenólicos, entre 

otros

8

Los aceites esenciales están 

distribuidos en varias familias de 

plantas, como lo son la familia 

LamiaceaeRomero 

Tomillo 

Son separables por métodos físicos o químicos.
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2015 Da Silva Bomfim et.al. 

Actividad antifúngica e inhibición de la producción de 

fumonisina por el aceite esencial de Rosmarinus 

officinalis en Fusarium verticillioides. 

AE con concentración de 150 ug/ml, el AE rompe la 

pared celular.

2015 S. Hmiri et. al. Composición química y el 

efecto antifúngico del aceite esencial de 

romero, 23 compuestos (1,8 cineol mayor %).

AE inhibió A. alternata (800 ul/l), B. cinérea  

(1200 ul/l) y P. expansum (>1800 ul/l)

2008 Ozcan M.M, et. al. AE de romero 

frente a A. alternata y F. Oxysporum, 

obtuvieron un rendimiento 1,9%, A. 

alternata inhibición parcial a 40 ug/ml, F. 

oxysporum inhibición parcial a 10 y 40 

ug/ml.

2019 Rahmouni, A et. al. efecto antifúngico de 

Rosmarinus officinalis contra Fusarium oxysporum. 

Caracterizacion química: 1,8-cineol, alcanfor y α- y β-

pineno mayores compuestos. Fusarium oxysporum.

inhibido a 40 μl/ml.



Objetivos
General

▹ Determinar la posible actividad antifúngica de los aceites esenciales en fitopatógenos 

de interés agrícola.

Específicos

▹ Realizar la extracción de los aceites esenciales de Rosmarinus officinalis y Thymus 

vulgaris evaluando rendimiento y peso seco.

▹ Efectuar la caracterización química de los aceites esenciales de Thymus vulgaris y 

Rosmarinus officinalis.

▹ Determinar la concentración específica o CMI en la que los aceites esenciales pueden 

inhibir el crecimiento de hongos patógenos en cultivos agrícolas. 
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Análisis de 

resultados

Etapa 1

Obtención del 

material vegetal y 

extracción del 

aceite esencial

Etapa 2

Caracterización 

química de los 

aceites 

esenciales

Etapa 3

Determinación 

del efecto 

antifúngico
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Análisis del peso seco

Secado con 10 gr de material vegetal

Porcentaje de peso seco de tomillo y romero. 

Material vegetal post secado
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Extracción del aceite esencial

Destilación por arrastre de vapor

Peso del aceite en gramos de Thymus Vulgaris y Rosmarinus officinalis.
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4 repeticiones

560 a 1.450 gr

3 repeticiones

1.008 a 1.400 g

Se obtuvieron

Laboratorio de productos naturales y vegetales de la Universidad Nacional de Colombia



Rendimiento de la extracción

Rendimiento del aceite esencial de Thymus vulgaris  y Rosmarinus 

officinalis.
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Martinello et.al. 

2005 

Torrenegra M, et.al. 

2017

Laboratorio de productos naturales y vegetales de 
la Universidad Nacional de Colombia
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Composición química de los AE

Cromatógrafo de gases Shimadzu GC2010 acoplado a un detector de ionización de llama FID y

cromatógrafo de gases Shimadzu GC2010 acoplado a un detector selectivo de masas MS/GCTQ8040

19

Laboratorio de cromatografía de la Pontificia Universidad Javeriana
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Determinación de la abundancia relativa de los compuestos mediante Cromatografía de gases 

acoplado a un detector por ionización de llama 

(GC-FID)

Romero

Laboratorio de cromatografía de la Pontificia Universidad Javeriana



21 Romero

Identificación de compuestos mediante la técnica 

Cromatografía de gases/ Espectrometría de masas 

(GC/MS)

Laboratorio de cromatografía de la Pontificia Universidad Javeriana

Calculo índices de retención.
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Compuesto TRr IRt IRL % % 

α-Pineno 17.128 938 939 22.480 1.148
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γ-Terpineno 23.065 1064 1059 1.602 33.473

1,8-Cineol 22.272 1042 1031 16.601 0.762

2,4(8)-p-

Mentadieno

26.894 1095 1088 12.375 -

O-Cimeno 21.309 1032 1026 - 17.200

Timol 31.498 1307 1290 - 17.422

Composición química del AE de romero y tomillo
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Thymus Vulgaris 

γ-Terpineno (33,4%), 

O-cimeno (17,20%) y 

Timol (15,9%)

α-Pineno (22,4%), 

1,8 cineol (16,6%) y 

P-Mentha-2,4(8) 

dieno (12,3%)

Rosmarinus officinalis

Takayama C, 

et.al. 2016

Bouyahya A, et.al. 

2017

Miladi H, et.al. 

2013

Marques M, 2015
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Método de difusión en agar, pozos 

hechos en medio del agar.

Sembrado en rejilla
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DMSO 5% como 

diluyente.

Laboratorio de investigación de la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca 



Determinación de la concentración mínima inhibitoria de AE de Romero frente a Fusarium spp.

y Alternaria spp.
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28 Rivas A, et. al

Determinaron que α-Pineno inhibió 

crecimiento de C. albicans, concluyendo la 

potencialidad que presenta este 

compuesto frente a hongos. 

Morcia C, et. al

Determinaron que 1,8 cineol inhibió 

redujo el crecimiento de varias especies de 

Fusarium spp.



Conclusiones

2. Los compuestos químicos 

caracterizados en este 

proyecto se correlacionan con 

otras investigaciones, 

permitiendo deducir que son 

estos compuestos los que les 

confiere la actividad 

antifúngica al aceite 

esencial.

1. La destilación por arrastre de 

vapor es de las más usadas y 

sigue mostrando gran 

viabilidad para su uso, sin 

embargo el rendimiento de 

los aceites esenciales es 

dependiente del método de 

extracción utilizado para su 

obtención.

3. El aceite esencial de romero presentó mayor 

inhibición del crecimiento de Alternaria spp.
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Recomendaciones

Ya que son 

importante las 

condiciones 

del crecimiento 

de la planta, 

se sugiere usar 

material 

biológico de un 

cultivo propio 

con el fin de 

controlar las 

variables para 

asegurar una 

población 

homogénea.

Se recomienda 

realizar las 

pruebas de 

inhibición de 

los aceites 

esenciales in 

vivo a fin de 

comprobar su 

viabilidad en 

campo.

Si es posible, 

usar otros 

métodos de 

extracción como 

la extracción 

asistida por 

microondas, 

debido su alta 

efectividad y 

rapidez.

Se sugiere 

realizar 

estudios de 

los 

compuestos 

por separado 

con el fin de 

determinar 

cuál de estos 

es el que 

presenta la 

mayor 

actividad 

antifúngica.   
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