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Introducción 
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El sector agrícola actualmente se encuentra 
afectado por varias enfermedades ya sean 
provenientes de plagas o microorganismos 
que son tratadas con pesticidas químicos 
que generan  factores de  resistencia. 
  

El uso de aceites esenciales como una posible 
alternativa de antimicrobiano se propone dado que 
varios estudios demuestran la capacidad que 
tienen estos aceites para combatir diversas 
enfermedades en los cultivos causados por 
microorganismos. 

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSJGc5A-MOMcl-

lgDHpbHC4SxvpVoRhpPijFLQ89efXVfCZepXc&s  

¿Cuales son los compuestos del Aceite Esencial de 
Limonaria y Citronela que le otorgan el potencial 
antimicrobiano frente a enfermedades del sector 

agrícola? 
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Objetivos 
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Evaluar la composición química de 
los aceites esenciales de las plantas 
Limonaria (Cymbopogon citratus) y 
Citronela (Cymbopogon nardus)  
como posibles antimicrobianos para  
agentes patógenos que afectan a los 
productos del sector agrícola 

Identificar y destacar los componentes químicos que poseen 
los aceites esenciales de las plantas Limonaria (Cymbopogon 
citratus) y  Citronela (Cymbopogon nardus) por medio de la 
cromatografía de gases y confirmarlos con la utilización de un 
software 

Realizar la extracción y determinación del rendimiento y  
características físicas  de los aceites esenciales de las 
plantas Limonaria (Cymbopogon citratus) y  Citronela 
(Cymbopogon nardus). 

Definir las capacidades de los aceites esenciales extraídos de las 
plantas Limonaria (Cymbopogon citratus) y  Citronela 
(Cymbopogon nardus), y de sus diversos componentes en el 
control microbiológico por medio de su comparación con la 
literatura y su posterior utilización en el sector agrícola.  



Antecedentes 
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Marco Teorico 
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Aceite esencial 

Los aceites esenciales son mezclas de sustancias orgánicas volátiles, 

pertenecientes a diferentes clases de compuestos, ej. hidrocarburos, 

ésteres, alcoholes, aldehídos, algunos ácidos, fenoles y sus derivados, 

etc; todos, también  llamados metabolitos secundarios de las plantas. 

Según consistencia: 

● Esencias fluidas. 

● Bálsamos. 

● Oleorresinas.  

 C
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Según origen: 

● Aceites naturales o puros.  

● Aceites artificiales.  

● Aceites sintéticos. 

Según naturaleza química: 

● Compuestos alifáticos 

● Monoterpenoides  

● Sesquiterpenoides 

● Fenilpropanoides 

http://www.tipsdearomaterapia.com/articulos/lemongrass/ 

http://www.tipsdearomaterapia.com/articulos/lemongrass/
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Limonaria  
(Cymbopogon citratus) 

Reino: Plantae   Familia:Poaceae 

Phylum: Magnoliophyta Género: Cymbopogon 

Clase: Liliopsida            Especie: citratus 

Orden: Poales    

 

 Citronela 
(Cymbopogon nardus) 

Reino: Plantae   Familia:Poaceae 

Phylum: Magnoliophyta Género: Cymbopogon 

Clase: Liliopsida   Especie: nardus 

Orden: Poales    

 

 

https://www.ecgrowers.com/Cymbopogon-p/1190.htm 

https://www.aromaweb.eu/product/organic-citronella-essential-oil-cymbopogon-nardus/ 
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Propiedades y características 



Materiales y Métodos. 
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CERTIFICACIÓN Y 
EXTRACCIÓN  

Ventajas: 
● Bajo costo 
● Tecnología de baja 

complejidad 
● Obtención de aceite 

puro, libre de solventes 
● Buen rendimiento en la 

extracción 

METODOS: 
➔ Hidrodestilación 
➔ Extracción con 

fluidos supercríticos 
➔ Extracción por 

prensado 
➔ Extracción con 

solventes 

OBTENCIÓN DE LAS 
PLANTAS EN LA PLAZA  
DE MERCADO SAMPER 
MENDOZA 

RENDIMIENTO CON 
RESPECTO A LA BIOMASA 

VEGETAL 

http://colecciones.biodiversidad.co/collections 

https://www.perfume-man.com/destilacion-arrastre-vapor/ 

https://www.elespectador.com/noticias/bogota/en-menos-de-24-horas-levantan-cierre-temporal-de-la-plaza-de-mercado-samper-mendoza-articulo-842102 
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IDENTIFICACIÓN DE LOS COMPUESTOS 

https://unabiologaenlacocina.wordpress.com/2017/08/09/quimica-a-lo-dj-la-cromatografia-la-tecnica-

analitica-mas-remasterizada/ 

https://es.wikipedia.org/wiki/Pontificia_Universidad_Javeriana 

Sinonimos de 
compuestos Recopilación de los 

índices de retención 

http://biblioteca.uoc.edu/es/recursos/recurso/gl

obal-standards-information-nist 

ÍNDICE DE 
REFRACCIÓN 

https://www.cocinista.es/web/es/refractometro-0-32--

2863.html 

Columna apolar RTX-5MS 

Sper Scientific 
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Resultados Certificado  
de las plantas  



Resultados 
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Rendimiento y Comparación para los aceites 
procesados de Citronela y Limonaria 

Citronela obtuvo un % promedio de 
rendimiento de 0,308% y Limonaria de 
0,125% en las 3 repeticiones, con una 
diferencia entre los dos de 0,183% 

El rendimiento de Villacrés fue el más alto para 
los dos aceites, en Limonaria con 1,74% y en 
Citronela con 1,25%, lo cual puede deberse a 
variaciones del método y de las plantas. 

Resultados 
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Densidad e índice de refracción 

La densidad de los aceites está dentro del rango 
0,7 gr/mL y 0,95 gr/mL que según la literatura es la 
óptima para un aceite, donde Citronela posee una 
densidad de 0,833 gr/mL y Limonaria 0,866 
gr/mL. 

El índice de refracción promedio para el aceite de 
Citronela está en 1,477 y para Limonaria en 1,487 lo 
cual indica que están entre el rango aceptable 
según la literatura de 1,460 y 1,500 y son 
clasificados como aceites 



13 

Compuestos 
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Compuestos del aceite 
procesado de Citronela 

Compuestos del aceite 
procesado de Limonaria 

Se obtuvieron alrededor de 118 compuestos, 
donde 17 superan el 1% en porcentaje de 
área, y con tiempos de retención promedios 
desde 19,410 hasta 42,290 

Se obtuvieron alrededor de 131 compuestos, 
donde 15 superan el 1% en porcentaje de área, y 
con tiempos de retención promedios desde 17,850 
hasta 35,430 
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Índice de retención de los compuestos 
del aceite extraído de Citronela 

En los 17 compuestos se obtuvieron 
índices de retención que varían entre 
1035 y 1665 en el aceite trabajado,  

Índice de retención de los compuestos 
del aceite extraído de Limonaria 

Se realiza una 
comparación con 

la enciclopedia 
ADAMS cuyos 

índices  ya fueron 
estipulados para 
cada compuesto, 

con el fin de 
corroborar su 

correcta 
identificación. 

En los 15 compuestos se obtuvieron 
índices de retención que varían entre 
995 y 1435 en el aceite trabajado.  
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% de área de los compuestos 
del aceite de Citronela 

Los compuestos más abundantes 
son: el geraniol con un 16,13% del 
% de área, el Citronelal  con 8,12% 
y el β-Citral  con 6,39% 
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% de área de los compuestos 
del aceite de Limonaria Los compuestos más abundantes 

son: el el β-Citral con un 10,18% del 
% de área, el Citral  con 9,65% y el 
β-Mirceno con 8,72% 
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Comparación de los compuestos para el aceite procesado de Citronela 

Comparación con 
diferentes autores de los 
compuestos obtenidos, 

para evaluar si la 
extracción y 

determinación de los 
compuestos  es similar  y 

fiable. 
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Comparación de los compuestos para el 
aceite procesado de Limonaria 

Comparación con 
diferentes autores 
de los compuestos 

obtenidos, para 
determinar si la 

extracción y 
determinación de 

los compuestos  es 
similar  y fiable. 
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Agentes microbianos afectados por los aceites esenciales de Citronela y Limonaria 

Por medio de literatura que analizan diferentes agentes 
microbianos se pudo evaluar los posibles patógenos en 
los que el aceite esencial tendría el efecto 
antimicrobiano en los productos agrícolas. 

Se revisaron 5 artículos con diferentes patógenos 
y a diferentes concentraciones del  aceite donde 
se generaba la inhibición. Donde cada aceite 
actúa contra diferentes patógenos bacterianos y 
micóticos. 



Conclusiones 

Los compuestos principales Citronelal y Geraniol para el aceite esencial de Citronela, y el  β Citral y Citral 
para el aceite esencial de Limonaria son aquellos que según la literatura poseen un potencial 
antimicrobiano el cual por medio de su principio activo les otorga la capacidad de combatir varias 
enfermedades que afectan al sector agrícola. 

El porcentaje de rendimiento de la extracción de Aceite esencial de Citronela frente al Aceite esencial 
extraído de Limonaria es mayor, por lo que es más rentable su obtención y uso como alternativa para el 
cuidado de cultivos agrícolas,  en cuanto a las  características físicas los dos aceites poseen los valores 
óptimos de densidad e Índice de refracción para ser considerados como un líquido aceitoso o aceite. 
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Conclusiones 

Los principales compuestos químicos hallados en el aceite esencial extraído de Citronela es el Citronelal y 
por parte del aceite esencial extraído de  Limonaria fue β Citral, identificados por medio de la 
cromatografía de gases y su posterior confirmación con la utilización del software digital NIST y la 
enciclopedia ADAMS 

La comparación de los aceites esenciales entre los autores y el aceite procesado dio una visión acerca de 
los compuestos más importantes que se presentaban en cada uno de ellos,  de igual forma como estos 
aceites pueden ser utilizados para combatir agentes patógenos en los cultivos agrícolas, dando fiabilidad 
al estudio. 
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◉ Los datos obtenidos tras la comparación con los diferentes autores da lugar a nuevos campos de 
estudio como lo es la dilución de los aceites a ciertas concentraciones para combatir 
microorganismos que afecten los cultivos agrícolas. 

 

◉ Asimismo los agentes patógenos como Aedes, Anopheles, y Dermatophagoides sp. en relación 
con los aceites esenciales y su inhibición sean estudiados a más profundidad. 

 

◉ Con los datos obtenidos poder expandir el estudio de estos aceites esenciales procesados en 
diversos campos para ser utilizado posteriormente en diferentes áreas. 

 

Recomendaciones 
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Gracias! 
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