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PAPA

Genero Alto

Solanum, contenido

familia nutricional
Solanacea

Proteinas,
carbohidratos

Minerales
Vitamina C

FAO 2008
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PATOGENOS QUE AFECTA EL CULTIVO
DE PAPA EN COLOMBIA

e Streptomyces
scabies
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e Rhizoctonia
solani

e Tecia
solanivora




RHIZOCTONIASIS

Disminuyen la
calidad visual
del producto

Tubérculos
deformes,
protuberancias
partiduras, y
costras negras

Generan peérdidas
economicas del 20%
en la cadena de

produccion

Rhizoctonia solani
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Antagonismo con Rhizoctonia

Garbeva et al
(2004)

Gil et al
(2012)

Pseudomonas sp inhibio el crecimiento de Rhizoctonia solani mediante
la capacidad de produccion quinolinas y antimicrobianos.

Bacillus subtilis y Bacillus lentimorbus inhibieron el crecimiento del
micelio del fitopatdgeno Rhizoctonia solani.
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Rizobacterias promotoras de crecimiento vegetal (PGPR)

Ramos et al
( 2009)

Rico et al
(2013)

Zakaria et al
(2015)

Rizobacteria con potencial PGPR aisladas en la rizésfera de un cultivo de
Papa

Azotobacter inhibio el crecimiento del hongo Fusarium solani, y de
Rhizoctonia solani y promovieron el crecimiento vegetal en plantas de

papa

70 PGPR aisladas de cultivos de papa que demostraron capacidad para
producir acido indolaceético, sideroforos, y solubilizar fosfato



OBJETIVO GENERAL

Determinar la actividad biocontroladora y promotora de
crecimiento vegetal de rizobacterias aisladas de cultivos
de papa.




Caracterizar los potenciales mecanismos de accion de
rizobacterias para biocontrolar y promover el
crecimiento vegetal.

Evaluar la capacidad de rizobacterias para biocontrolar
el hongo fitopatdgeno R. solani y promover el
crecimiento en papa






Metodologia

—&

A partir de 66 rizobacterias
aisladas de cultivos de papa

Evaluacion de

B mecanismos de accion
Promocion de

.. Biocontrol
crecimiento

NEB SRS AlA HCN Sideroforos Proteasa

Obj 1. Caracterizar los potenciales mecanismos de accidn de rizobacterias para biocontrolar y promover el crecimiento
vegetal.



CRECIMIENTO EN MEDIO NFB

1. Reactivacion de 2. Preparacion 3. Siembra por estrias e
los 66 aislamiento del medio NFB incubacién 30°C por 5 dias
en medio LB

PROMOCION DE CRECIMIENTO

4. Crecimiento de microorganismos en medio NFB al 5 DOberemer 1954
dia el cambio de color indica fijacidén de nitrégeno 15



SOLUBILIZACION DE FOSFATO MEDIO SRS

1. Reactivacion de 2. Preparacién del medio
los 66 aislamiento SRS 3. Siembra por estrias y
en medio LB E— — puncion, con incubacién

30°C por cinco dias

PROMOCION DE CRECIMIENTO

4. Crecimiento de microorganismos en medio SRS al 5
dia el cambio de color indica acidificacién del medio y el Sundara Rao y Sinha 196316
halo solubilizacion de fosfatos



PRODUCCION DE ACIDO INDOLACETICO (AIA)

Medio LB
enriguecido con
triptofano
Incubacion

48 h después se s
papel filtro estéril y
se lleva a incubar
durante 24 horas
mas

Glickmann 1995

Una gota de
reactivo de
Salkowsky, se
incuba por 24
horas.

Un cambio de color
del papel filtro
indica produccidén
de acido
indolacético

PROMOCION DE CRECIMIENTO

17



PRODUCCION DE ACIDO CIANHIDRICO (HCN).
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Ajuste de Papel pricrosédico
inéeulo Un cambio de color en el papel
pricosddico indica la produccidn
de HCN
BIOCONTROL

Kumari-Jha et al. (2009) Bakker et al (1987). 18



SIDEROFOROS

Siembra por

Agar LB

BIOCONTROL

unica
puncion

Segunda
incubacion 30°C

por 3 horas

Pérez et al (2007).

v

v

Incubar

30°C por 48
horas

oy

Solucion CAS con
agar agar

Produccion de
hidroxamatos
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Proteasas

Siembra por Incubar 30°C por 3

Unica puncion dias

Medio Skim Milk Formacion de halo
hidrdlisis de caseina
por accion de

BIOCONTROL proteasas cepas

Suarez y Herrera., 2012.
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Tahir et al (2016)
aislaron PGPR de las
rizésfera de un cultivo
de papa y demostraron

capacidad para fijar

nitrégeno, solubilizar
fosfato y producir
acido indolacético

SELECCION DE RIZOBACTERIAS

Bakker et al (2007)
Pseudomona sp
aislada de cultivos de
papa productoras de
HCN y quelantes de
hierro

Mecanismos de Accidn NUmero de aislamientos %
positivo

NFB 66 100
SRS 65 98,48
AlA 26 39,39
HCN 50 75,75
Proteasas 42 63,63
Sideréforos 26 39.39

NFB — Fijacion de nitrogeno y produccion de amoniaco, SRS — Solubilizacion de
fosfatos, AIA — Acido indolacético, HCN — Produccion de acido cianhidrico, Proteasas ,
Sideroforos
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* ODbj 1. Caracterizar los potenciales mecanismos de accion de rizobacterias para biocontrolar y
promover el crecimiento vegetal.

Gustavo et al (2010)
rizobacterias
Pseudomonas producen
sustancias biocontrol de
diversos fitopatogenos

Arcos et al (2015)
Metabolitos secundarios
funcionan como
mecanismo antagonico

Martinez et al (2017)
produccion de AlA en
PGPR de tomate
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* Obj 2. Evaluar Actividad Biocontroladora

Rizobacterias
seleccionadas

Enfrentamiento dual

Rizobacterias

Metodologia

Rhizoctonia
solani

Se mide el halo de
inhibicion

Imagen J

Produccion de VOCs

Tasa de crecimiento
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* Obj 2. Actividad Biocontroladora Produccion de VOCs

Giorgio et al (2015) reporto
la capacidad inhibitoria de
rizobacterias aisladas de
plantas de frijoles mediante
la produccion de gases
volatiles como el acido
acético, p-cymeno, dimetil
disulfido, dimetil trisulfido,
d- limoneno

Halo de inhibicion mm?

Garbeva et al(2004)
reportd que entre el 30 y
60% de las bacterias que

proviene del suelo
producen compuestos
volatiles inhibidores de

hongos, protozoos y

nematodos.
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Villa et al (2007)
Pseudomonas
fluorescentes inhibe el
crecimiento de hongo
fitopatdgeno en un
50% en cultivos de
cafia de azucar
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* Obj 2. Actividad Promotora de Crecimiento

Rizobacterias
seleccionadas

Ajuste de indculos

Preparacion de
semilla

Siembra

Recoleccién de muestras

Metodologia

Parametros de crecimiento

Peso seco de raiz, estolon vy total




+ Obj 2. Actividad

Picherky et al (2010)
la promocion de
crecimiento vegetal
mediadas por
rizobacterias productoras
de AIA [fijacion de
nitroégeno, solubilizacion
de fosfato

Promotora de Crecimiento

Tabla 2. Valores promedio de las variables evaluadas en promocion de crecimiento

Dawwam et al (2011)
demostraron que
Stenotrophomonas spp,
Acetobacter pasteurianus
y Stenotrophomonas
metalico aumentan el
crecimiento vegetal en
papa en 30%
produccion AlAy la
solubilizan fosfatos

Cepis Peso seco (g) Nimero
Rz ES % Estolones  ES % Totl  ES % estolones 0
2078 48 1% 3616 a7 1% Leml 89 ox Lus 38 04 Losgd
21A2-1 L0 139 1205 2,46 0% 2143 516 229 205 2,6 081 -1333
21A3 302 082  -163 1,96 02  -4218 49% 08  -2303 38 058 | 26,67
4A 391 091 L2136 6,18 201 18230 1009 163 @ 42 058 40,00
5A 322 109 | 489 4,61 189 | 3599 183 281 | 2102 22 049 2667
168 138 019 5505 332 16 -2,00 a7 165 27136 38 031 [2667
CONTROL 300 076 000 339 0,6 0,00 647 042 000 3 032 0,00
ValorP 0,57 0,39 0,15 0,15
ES: Error estandar, % con respeto al control.
Resultados
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1.

Conclusiones

Cuatro aislamientos presentaron la capacidad de inhibir a R. solani
posiblemente mediante la produccion de acido cianhidrico, sideroforos
y proteasas.

No se observo incremento significativo en la promocion de
crecimiento vegetal. Aunque las rizobacterias presentaron mecanismos
de accion de promocion de crecimiento como la produccion de AlA,
solubilizacion de fésforo y el crecimiento en medio NFB.

No todos los aislamientos productores de acido cianhidrico inhibieron
a R. solani esto podria deberse a otros compuestos volatiles no
evaluados en este trabajo.
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Recomendaciones

« 1. Caracterizar taxonémicamente las cepas.

« 2. Evaluar otros compuestos volatiles mediante
técnicas analiticas como cromatografia de gases.

« 3. Evaluar bajo condiciones de invernadero las
rizobacterias para inhibir a R. solani.
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