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INTRODUCCIÓN *Toxicidad.
*Poca selectividad.
*Falta de aceptación en el 
consumidor.
*Resistencia antifúngica.
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ANTRACNOSIS
Agente causal:

Colletotrichum spp
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OBJETIVO GENERAL: 

Evaluar el potencial biocontrolador de aislamientos 
microbianos obtenidos de macroorganismos marinos en el 
caribe colombiano para el manejo del hongo fitopatógeno 
Colletotrichum spp. en cultivos de Fragaria sp.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

● Conformar una colección de microorganismos cultivables a partir de 
muestras de macroorganismos marinos recolectados en el caribe 
colombiano.

● Evaluar la actividad biocontroladora de la colección obtenida de 
microorganismos marinos frente a un aislamiento colombiano de 
Colletotrichum spp. causante de antracnosis en cultivos de Fragaria sp.

● Caracterizar los microorganismos aislados que presentan actividad 
biocontroladora frente a Colletotrichum spp. mediante técnicas 
bioquímicas y moleculares.

OBJETIVOS



Primer aislamiento 
de un Producto 
Natural Marino: 
spongotimina 
aislada de una 
esponja.
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Métodos de 
aislamiento de 
hongos asociados 
a  organismos 
marinos

Pseudoalteromonas 
tunicata y 
Stenotrophomonas 
aisladas de esponja, 
erizo de mar y 
Ophiura presentan 
actividad antifúngica
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Glicolípidos extraídos 
de Bacillus 
licheniformis  presentan 
actividad antifúngica 
frente a Botritys cinerea 
y Colletotrichum 
acutatum.
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Aislamiento de 
actinobacterias procedentes 
de muestras de 
sedimentos, 
invertebrados y algas 
provenientes de 
Providencia y Santa 
Catalina.
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Los hongos marinos 
Trichoderma 
asperellum y  T. 
harzianum inhiben en 
un 100% el crecimiento 
de Colletotrichum 
gloeosporioides.

Dos metabolitos aislados 
de Streptomyces  
proveniente de un alga 
verde presentan actividad 
frente a Colletotrichum 
gloeposporioides



MARCO TEÓRICO CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL CULTIVO 
DE FRESA

REINO Plantae

ORDEN Rosales

FAMILIA Rosaceae

GÉNERO Fragaria

CONDICIONES DE CULTIVO
Temperatura: 15 - 20 °C

Humedad: 60-70%
CICLO FENOLÓGICO

150 días
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MARCO TEÓRICO CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL GÉNERO 
Colletotrichum spp

REINO Fungi

DIVISIÓN Ascomycota

CLASE Sordariomycetes

FAMILIA Glomerellaceae

GÉNERO Colletotrichum
(asexual)

Glomerella 
(sexual)

https://doi.org/10.18257/raccefyn.192



INTRODUCCIÓN

Ciclo de 
la fresa

Propagación 
del hongo

Detección de 
enfermedades

MARCO TEÓRICO
CICLO DE INFECCIÓN 
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MARCO TEÓRICO CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LOS 
AMBIENTES MARINOS

Presión 
atmosférica

Temperatura 
2°C

Concentración 
de oxígeno

Intensidad 
luminosa

MECANISMOS DE 
DEFENSA

ADAPTACIÓN

BIOTECNOLOGÍA
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AISLAMIENTO Y PURIFICACIÓN DE 
MICROORGANISMOS

84 
MUESTRAS

● Islas del Rosario
● Cartagena
● Isla arena

1. Microorganismos 
epifitos: 

● Hongos
● Bacterias

2. Microorganismos 
endófitos:

● Bacterias

 x
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METODOLOGÍA
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METODOLOGÍA EVALUACIÓN in vitro DE LA ACTIVIDAD 
ANTIFÚNGICA DE LOS MICROORGANISMOS 

AISLADOS

Screening secundario



METODOLOGÍA ENSAYO EN HOJA DE LA ACTIVIDAD 
ANTIFÚNGICA DE LOS MICROORGANISMOS 

AISLADOS
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METODOLOGÍA CARACTERIZACIÓN FENOTÍPICA Y 
MOLECULAR

IDENTIFICACIÓN 
BIOQUÍMICA

Equipo Microscan WalkAway 
plus de Beckman Coulter

HONGOS
ITS- 4. TCCTCCGCTTATTGATAT
ITS -1. TCCGTAGGTGAACCTGCG

BACTERIAS
27F (5'- AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3'),
1492R (5'-GGTTACCTTGTTACGACTT-3')



RESULTADOS Y DISCUSIÓN EVALUACIÓN in vitro DE LA ACTIVIDAD 
ANTIFÚNGICA DE LOS MICROORGANISMOS 

AISLADOS



RESULTADOS
EVALUACIÓN in vitro DE LA ACTIVIDAD 

ANTIFÚNGICA DE LOS MICROORGANISMOS 
AISLADOS

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

SCREENING PRIMARIO SCREENING SECUNDARIO



RESULTADOS ENSAYO EN HOJA DE LA ACTIVIDAD 
ANTIFÚNGICA DE LOS MICROORGANISMOS 

AISLADOS

1,07% 71,00% 4,57%

RESULTADOS Y DISCUSIÓN



RESULTADOS

2,18% 5,94%3,23%

RESULTADOS Y DISCUSIÓN ENSAYO EN HOJA DE LA ACTIVIDAD 
ANTIFÚNGICA DE LOS MICROORGANISMOS 

AISLADOS



RESULTADOS ENSAYO EN HOJA DE LA ACTIVIDAD 
ANTIFÚNGICA DE LOS MICROORGANISMOS 

AISLADOS

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Aislamiento 
fúngico

Aislamientos 
bacterianos



RESULTADOS CARACTERIZACIÓN FENOTÍPICA Y 
MOLECULAR

RESULTADOS Y DISCUSIÓN



DISCUSIÓN
Colletotrichum gloeosporioides  reducción 

del 40% en crecimiento micelial y de 

81,89% de germinación de conidias desde 

las primeras 6 horas de contacto.Gutiérrez et 

al.

A, Ruíz-Sánchez & R, Cruz-Camarillo & Salcedo-Hernández, Ruben & Corona, José E.. (2003). 
Serratia marcescens: de patógeno oportunista al control de insectos que afectan cultivos agrícolas.. 
BioTecnología. 8. 31-37. 

Prodigiosina

Sistema quitinolítico

Enzimas Proteínas

Rizobacteria, promotora de 
crecimiento y agente biocontrol.

Serratia sp

RESULTADOS Y DISCUSIÓN



CARACTERIZACIÓN FENOTÍPICA Y 
MOLECULAR

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

https://www.mundohuerto.com/cultivos/cultivo-fresa/cuant
as-da-una-planta



DISCUSIÓN

Patógeno oportunista para el hombre y las plantas

Neoscytalidium dimidiatum

● Dermatomicosis
● Onicomicosis

1. Artroconidios sinamorfos 
picnidiales

2. Colonias hialinas y/o feoides
Scytalidium dimidiatum

CHINA
MALASIA

LATINOAMÉRICA

● Venezuela
● Costa rica

INMUNOSUPRESIÓN

RESULTADOS Y DISCUSIÓN *África
*Suramérica
*Caribe
*India
*Asia

MICOPARASITISMO

MELANINA

RESISTENCIA ANTIFÚNGICA



DISCUSIÓN

3 AISLAMIENTOS

● Dos bacterias del género Serratia sp  (99.1%)
● Un hongo del  género N. dimidiatum  (97.9%)

EXTRACCIÓN DE 
METABOLITOS

*EDICIÓN GENÉTICA
*SILENCIAMIENTO DE 

GENES

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

https://www.mundohuerto.com/cultivos/cultivo-fresa/cuantas-da-una-planta

https://www.mundohuerto.com/cultivos/cultivo-fresa/cuantas-da-una-planta

https://www.mundohuerto.com/cultivos/cultivo-fresa/cuantas-da-una-planta



CONCLUSIONES

● En las pruebas de tamizaje in vitro realizadas, 3 hongos y 7 bacterias demostraron una capacidad 

antagónica superior al 30%, lo que demuestra su potencial para inhibir el crecimiento del hongo 

fitopatógeno Colletotrichum spp. bajo condiciones de laboratorio. De los cuales, 2 hongos y 2 bacterias, 

presentaron los valores más significativos en los ensayos en hojas.

● Los microorganismos seleccionados para caracterizar molecularmente, fueron identificados como Serratia 

sp y Neoscytalidium dimidiatum. Ambos, patógenos para el ser humano y para algunos cultivos, por lo 

que se concluye que su uso directamente no representa un mecanismo de biocontrol adecuado.

● Los resultados obtenidos permiten inferir que, la actividad antifúngica de los microorganismos evaluados 

puede ser una alternativa biológica para controlar la infección por Colletotrichum spp. en plantas de fresa. 

Para ello, es necesario complementar el estudio con la evaluación de las sustancias secretadas producidas 

y responsables de la actividad biológica para garantizar que no produzcan efectos tóxicos para el agricultor 

o los consumidores o la aplicación de otras tecnologías que vuelvan viables los resultados obtenidos de este 

proyecto.



RECOMENDACIONES

Realizar en el ensayo en plantas completas, de la misma edad y libres 
de agroquímicos.

Procesar las muestras de organismos marinos de forma rápida, para 
garantizar la recuperación de los microorganismos.

Implementar otros primers para poder tener mayor aproximación a 
las especies.
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