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OBJETIVOS

General

• Evaluar la diversidad bacteriana procedente de agua marina antártica por 
medio de métodos microbiológicos convencionales.

Específicos

• Aislar la diversidad bacteriana procedente de agua marina antártica, 
en condiciones de temperatura y salinidad propicias para bacterias 
de este ecosistema.

• Determinar actividad enzimática proteolítica, amilolítica, fijación de 
nitrógeno y desnitrificación de las bacterias recuperadas a través de 
medios selectivos.
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METODOLOGÍA
FASE 1. Recuperación de microorganismos bacterianos de agua marina antártica.
-Obtención de agua marina antártica.

Expedición 
Almirante Padilla 
2016 - 2017

-Recuperación de bacterias cultivables procedentes de agua marina antártica.

3 %, 5%
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METODOLOGÍA

Cocobacilos Gram negativos Bacilos Gram negativos Cocos Gram positivos



FASE 2. Aislamiento de microorganismos bacterianos cultivables procedentes de agua marina 
antártica.
-Preparación de medio de cultivo. 

NaCl Temperatura

- Aislamiento de cepas bacterianas que lograron crecer en fase de recuperación.

METODOLOGÍA



METODOLOGÍA
FASE 3. Actividad enzimática de bacterias cultivables aisladas de agua marina antártica.
- Actividad proteolítica: Agar leche

- Actividad amilolítica: Agar almidón.

+ : cepa ATCC 35556 Staphylococcus aureus.
- : No siembra.

+ : cepa ATCC 1458.1 Bacillus megaterium.
- : No siembra.

NaCl Temperatura



METODOLOGÍA- Fijación de nitrógeno: medio de cultivo Ashby Manitol Agar.

+ : Klebsiella pneumoniae.
- : No siembra.

- Desnitrificación: cultivo Asparagine Nitrate Medium.

+ : Klebsiella pneumoniae.
- : No siembra.

Los aislamientos obtenidos, fueron conservados de acuerdo con el protocolo descrito por 
Sánchez L. y Corrales L.



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Características de crecimiento de los dieciocho aislamientos bacterianos. 

Antony R., et. al. 
en 2016





Porcentaje de aislamientos bacterianos según temperatura 
de incubación a las que fueron sometidas

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Revilla, A.
Psicrófilos: 15 °C o inferior 
a máximo 20 °C 

Rosa Margesin y Georges 
Feller en 2010: 
Psicrótrofos: Max. 40 °C, 
óptima de 20 a 25 °C.

27,7 %



Porcentaje de aislamientos bacterianos según 
concentración de NaCl.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Moderados

Débiles

Vida Microbiana en 
Ambientes Extremos. 
Kushner, D.J.

Garzón D. en 2013.
51 % a 5 % de NaCl
34 % a 1 % de NaCl

2,8 % a 10 % de NaCl



Porcentaje de aislamientos bacterianos según morfología 
observada en tinción de Gram.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Elena B. y Monticelli L.:
96,6 % Gram negativas

Rodríguez M. y Díaz C.:
32 de las 33 aisladas 
Gram positivas.

83,2 %



Porcentaje de aislamientos bacterianos según función 
proteolítica, aminolítica, fijación de nitrógeno y desnitrificación 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Lokendra S. y Venkata 
K en 1998:
Temperaturas de: 20 °C 
a 30 °C y mantenerse a 
35 °C

Sánchez T., Leon J., 
Woocoltt J., Arauco K. 
en 2004:
Caseina al 1 % a 25 °C

Villarta J. en 2013:
25 % aminolíticas. 
Incubadas entre 4 y 33 °C
Correa Galeote en 2016:
Desnitrificación 
completa.

0 %

Zhenzhen Xu, et. al.
en 2017:
Biorremediación de 
aguas residuales de 
bacterias a 4 °C



CONCLUSIONES

Los aislamientos bacterianos no son exigentes 
nutricionalmente, son de crecimiento lento y en su 
mayoría Gram negativas, características típicas de 
bacterias procedentes de ecosistemas marinos fríos.

El análisis de la actividad enzimática de los 
aislamientos bacterianos, se realizó eficazmente 
en los diferentes medios de cultivo utilizados, a 
excepción de la actividad proteolítica en donde 
se usó un porcentaje muy bajo de caseína y 
temperatura de incubación.

La técnica de congelación utilizada para la 
conservación bacteriana, permite que los 
aislamientos al ser descongelados puedan ser 
utilizados para Bioprospeccio ́n, ya que estas no 
sufren cambios fenotípicos.

A futuro, se recomienda evaluar la actividad de otras 
enzimáticas características de las bacterias psicrófilas 
y psicrótrofas y hacer escalamientos para obtener 
biomasa que pueda ser utilizada en bioprospeccio ́n.
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