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INTRODUCCIÓN

Municipio de UNE 

Es uno de los 116 municipios de Cundinamarca.
El acueducto tiene una cobertura del 100% solo paras las zonas 

urbanas, por el contrario, en las zonas rurales la mayoría de las 

viviendas se abastece de agua a través de un río o manantial (27% del 

total municipal)”

Enfermedades 
transmitidas por el agua

● Enfermedad diarreica Aguda
●  Cólera tifoidea 
● Paratifoidea
● Disentería bacilar y amebiana, 
● Diarrea
● Hepatitis infecciosa
● Parasitismo
● Filariasis,malaria, tripanosomiasis, 

oncocercosis, schistosomiasis
● Conjuntivitis y ascariasis

Tomado de: http://www.nu.org.bo/agencia/organizacion-panamericana-de-la-salud-opsoms/
 http://www.ins.gov.co/Paginas/inicio.aspx

http://www.nu.org.bo/agencia/organizacion-panamericana-de-la-salud-opsoms/
http://www.ins.gov.co/Paginas/inicio.aspx


OBJETIVOS
General

• Determinar la calidad bacteriológica y fisicoquímica del agua potable en el 
acueducto del municipio de UNE -Cundinamarca en el año 2018.

Específicos

• Evaluar la calidad bacteriológica del agua por medio de los indicadores 
coliformes totales, Escherichia coli y Enterococcus, mediante la técnica de 
filtración por membrana.

• Analizar los parámetros físicoquímicos como turbiedad y pH de las muestras de 
agua del municipio de UNE- Cundinamarca

• Comparar los resultados obtenidos con las normas vigentes para determinar la 
calidad del agua analizada



ANTECEDENTES 
Galdós-Balzategui A, 

et al.

 2006 2007 2009 2010 2011 2012 2014 2015 2016 2017

Baque-Mite R et al  evaluaron la 
calidad del agua destinada al 
consumo humano en el cantón 
Quevedo, provincia de Los Ríos, 
Ecuador, 

Tarqui Mamani CB. 

Vergaray G.  

Ríos-Tobón S et al.

Sierra CAS, et al

Ávila SL  y  
Estupiñán S ,M

Briñez K et al 

Cruz Valdivia W 



MARCO REFERENCIAL 
NORMA TÍTULO ASPECTOS MÁS IMPORTANTES QUE SE RELACIONAN CON 

EL PROYECTO

RESOLUCIÓN 2115
 DE 2007

Características, instrumentos 
básicos y frecuencias
del sistema de control y vigilancia 
para la calidad del agua para 
consumo humano

Características físicas y químicas del agua para consumo humano
Características químicas de otras sustancias utilizadas en la 
potabilización.
Características microbiológicas
Técnicas para realizar análisis microbiológicos

DECRETO 1575 
DE 2007

Sistema para la Protección y 
Control de la Calidad
del Agua para Consumo Humano

Características y criterios de la calidad del agua para consumo humano
Responsables del control y vigilancia para garantizar la calidad del agua 
para consumo humano.
Instrumentos básicos para garantizar la calidad del agua para consumo 
humano

RESOLUCIÓN 811 DE 
2008

Lugares y puntos de muestreo para 
el control y la vigilancia de la 
calidad del Agua para consumo 
humano

Criterios para puntos de recolección de muestras
Número mínimo de puntos de muestreo
Identificación del punto de muestreo

RESOLUCIÓN 4716 DE 
201

Mapa de Riesgo de Calidad de Agua Elaboración mapas de riesgo de la calidad del agua para consumo 
humano
Identificación de las características físicas, químicas y microbiológicas 
presentes en las fuentes abastecedoras a ser incluidas en el mapa de 
riesgo de la calidad del agua para consumo humano.
Frecuencias y número de muestras de agua para control y vigilancia de 
las características físicas, químicas y microbiológicas definidas en el 
mapa de riesgo de la calidad del agua para consumo humano



DEFINICIÓN Y GENERALIDADES

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y 

QUÍMICAS DEL AGUA
 

● Agua cruda

● Agua tratada

●  Agua potable
● Turbidez

● Color

● Olor y sabor

● Potencial de hidrógeno (pH)

● Conductividad



INDICADORES BACTERIOLÓGICOS

http://atlas.sund.ku.dk/microatlas/food/pheno_tests/Enterococcus_Agar/slanetzenterococcus.jpg
http://atlas.sund.ku.dk/microatlas/food/pheno_tests/Enterococcus_Agar/slanetzenterococcus.jpg

Coliformes 

totales
Escherichia coli

Enterococcus spp

CALIDAD 
DEL AGUA 

http://atlas.sund.ku.dk/microatlas/food/pheno_tests/Enterococcus_Agar/slanetzenterococcus.jpg
http://atlas.sund.ku.dk/microatlas/food/pheno_tests/Enterococcus_Agar/slanetzenterococcus.jpg


DISEÑO METODOLÓGICO
Puntos de Muestra y Coordenadas



Figura#1 Municipio de une Cundinamarca.

 https://www.google.com/maps/@4.4027774,-74.0252665,1563m/data=!3m1!1e3

https://www.google.com/maps/@4.4027774,-74.0252665,1563m/data=!3m1!1e3


Figura 1,2,3 Laguna de Chocolate



Figura 4. Tanque llegada Agua

Figura 5. tanque agua con tratamiento 
de cloro

Figura 6. tanque agua con tratamiento 
de Cal ( Oxido de Calcio)



Figura 7. Entrada Tubería a tanque de 
abastecimiento de agua a la comunidad

Figura 8. Acceso personal al 
Tanque para limpieza



TÉCNICAS Y PROCEDIMIENTOS
 Las muestras se procesaron por la técnica de filtración por membrana

Coliformes totales Agar Endo incubación a 37°C 
durante 48 horas 

Escherichia colí Agar MF-C  incubación a 37°C 
durante 48 horas 

Enterococcus Agar Enterococcus incubación a 37°
C durante 48 horas 

control positivo Coliformes totales y Escherichia coli se utilizó  la cepa Escherichia coli ATCC 

8239.

Enterococcus se utilizó la cepa Enterococcus faecalis 

control negativo se utilizó agua destilada estéril.



Resultados UFC/ 100 mL
Coliformes totales

Ávila de Navia S, 2  et al 2016  en la Vereda 
El Charco, San Miguel de Sema, Boyacá- 
Colombia, analizaron 12 muestras de las 
cuales el 66.7% (4 muestras) presentaron 
recuentos para coliformes totales por encima 
de lo permitido.

Sierra CAS et a,l  2015 evaluaron la calidad 
fisicoquímica y microbiológica del agua 
consumida en el municipio de Turbaco, Bolívar, 
el análisis microbiológico en 9 muestras reveló 
que el 44.44%  presentaron Coliformes totales

Municipio de Une 
Cundinamarca 

presencia de coliformes :  
67% de 12 muestras 
analizadas 

Ávila y Estupiñán, 2010. control bacteriológico 
del agua de la red de distribución acueducto de 
las veredas Nápoles, Ponchos y Sebastopol en 
San Antonio de Tequendama, se encontró 
presencia de coliformes totales en un 100% de 
los 5 puntos estudiados por 3 meses



Resultados UFC/100 mL
E. coli 

Galdos-Balzategui A  et al 2017 
“Evaluación cuantitativa del riesgo 
microbiológico por consumo de agua 
en San Cristóbal de Las Casas, 
Chiapas, México” 206 muestras 
recolectadas, 59% y 32% resultaron 
positivas para coliformes totales y E. 
coli respectivamente.  

Ávila y Estupíñán, 2010.control 
bacteriológico del agua de la red de 
distribución acueducto de las veredas 
Nápoles, Ponchos y Sebastopol en San 
Antonio de Tequendama, en los 
resultados se encontró presencia E. coli 
en un 86.6%  de los 5 puntos 
estudiados por 3 meses
 

Sánchez P, H; et al. 2000. calidad 
bacteriológica del agua para consumo 
humano en zonas de alta marginación 
de Chiapas, encontró que el 33% de las 
99 muestras de agua obtenidas fueron 
de buena calidad, y en 36 muestras se 
obtuvo un crecimiento positivo para 
Escherichia coli con pruebas 
confirmatorias.

 El 70.5% de las muestras  
analizadas no presentó 
recuentos para Escherichia 
coli,
 

Municipio de Une 
Cundinamarca 



Resultados UFC/100 mL
Enterococcus ssp

Enterococcus spp.  66.7% de las 
muestras del mes de octubre fueron 
positivas, mientras que en el mes de 
marzo solo 1 muestra presenta 
recuentos de este microorganismos,

Ávila et al, en el municipio de San 
Miguel de Sema, Boyacá- Colombia, el 
83% de las 12 muestras presentó 
recuentos de Enterococcus spp. 



Los puntos 6 y 7 corresponden al puesto de Salud ,  donde los recuentos obtenidos para 
todos los indicadores usados fueron de 0 UFC/100 mL en ambos meses del muestreo 

Montes de Oca y Jiménez 2012 analizaron 427 
muestras de agua potable de Hospitales y en 
ninguna se obtuvo crecimiento  bacteriano .
 

Acevedo Germán, et al. 2015 “calidad microbiológica 
del agua en dos instituciones de salud del Eje Cafetero, 
reporta que en una de las instituciones existe gran 
presencia de mohos, levaduras y aerobios mesófilos y, 
ausencia de coliformes totales y E. coli. En la segunda 
institución no se presentaron recuentos significativos 
de microorganismos



 

Resultados parámetros fisicoquímicos de las muestras en 
los meses de marzo y octubre

Pérez-López, E. 2016. en su estudio 
Control de calidad en aguas para 
consumo humano en la región 
occidental de Costa Rica. en los 
resultados  obtenidos de PH, las 7 
muestras se encuentran dentro de lo 
especificado por la norma, . 
 

El  pH y la turbidez se encuentran 
dentro de los parámetros establecidos 
en la Resolución 2115 de 2007 en el 
estudio realizado 

Guzmán et al, 2015 en su estudio , el 
pH y la turbiedad presentaron un 
porcentaje de cumplimiento de los 
valores máximos permitidos por 
encima del 90 %



MX

 

PH 
OCTUBRE

TURBIDEZ 
MARZO

TURBIDEZ 
OCTUBRE

COLIFORMES 
MARZO

COLIFORMES 
OCTUBRE % IRCA MARZO % IRCA OCTUBREPH 

MARZO

1 7,59 7,55 0,16 0,15 2 2 47,6 47,6

2 7,51 7,58 0,18 0,2 4 10 47,6 47,6

3 6,5 7,22 0,13 0,18 5 0 47,6 0

4 7,58 7,4 0,28 0,17 66 138 47,6 47,6

5 7,57 7,52      0,17 0,19 0 155 0 47,6

6 7,46 6,93 0,26 0,2 0 0 0 0

7 7,4 6,82 0,19 0,17 0 0 0 0

8 7,4 7,47 0,18 0,15 0 110 0 47,6

9 7,38 7,35 0,27 0,23 175 81 47,6 47,6

10 7,36 7,24 0,17 0,16 3 0 47,6  

11 7,31 6,74 0,16 0,19 63 24 47,6 47,6

12 6,64 6,78 0,25 0,2 > 300 9 47,6 47,6

%IRCA 
MENSUAL 31,73333333 31,73333333

Cálculo porcentaje del IRCA



Ávila y Estupíñán, 2010.control bacteriológico del agua de la red de distribución acueducto de las veredas Nápoles, Ponchos 
y Sebastopol en San Antonio de Tequendama, obtuvo como resultado en los cálculos del Índice de riesgo de calidad del 
agua para consumo humano por muestra y por mes, tuvieron como resultado un puntaje de cien puntos (100) que 
corresponde al riesgo mas alto ya que el agua analizada no cumple con las condiciones aceptables para considerarse apta 
para el consumo humano. 

http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Legislaci%C3%B3n_del_agua/Res
oluci%C3%B3n_2115.pdf

Clasificación 
IRCA (%)

Nivel de Riesgo IRCA por muestra 
(Notificaciones que adelantará la 
autoridad sanitaria de manera 
inmediata) IRCA mensual 
(Acciones)

Nivel de Riesgo IRCA por muestra (Notificaciones 
que adelantará la autoridad sanitaria de manera 
inmediata) IRCA mensual (Acciones)

Nivel de Riesgo IRCA por muestra 
(Notificaciones que adelantará la 
autoridad sanitaria de manera inmediata) 
IRCA mensual (Acciones)

80.1 -100 INVIABLE SANITARIAMENTE Informar a la persona prestadora, al COVE, Alcalde, 
Gobernador, SSPD, MPS, INS, MAVDT, Contraloría 
General y Procuraduría General.

Agua no apta para consumo humano, 
gestión directa de acuerdo a su competencia 
de la persona prestadora, alcaldes, 
gobernadores y entidades del orden nacional

35.1 - 80 ALTO Informar a la persona prestadora, COVE, Alcalde, 
Gobernador y a la SSPD.

Agua no apta para consumo humano, 
gestión directa de acuerdo a su competencia 
de la persona prestadora y de los alcaldes y 
gobernadores respectivos

14.1 – 35 MEDIO Informar a la persona prestadora, COVE, Alcalde y 
Gobernador

Agua no apta para consumo humano, 
gestión directa de la persona prestadora.

5.1 - 14 BAJO Informar a la persona prestadora y al COVE. Agua no apta para consumo humano, 
susceptible de mejoramiento

0 - 5 SIN RIESGO Continuar el control y la vigilancia Agua apta para consumo humano. Continuar 
la vigilancia.

http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Legislaci%C3%B3n_del_agua/Resoluci%C3%B3n_2115.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/GestionIntegraldelRecursoHidrico/pdf/Legislaci%C3%B3n_del_agua/Resoluci%C3%B3n_2115.pdf


CONCLUSIONES 
• Conforme a los resultados el agua del Municipio de Une no es apta para 

consumo Humano debido a la presencia de microorganismos indicadores 
de contaminación.

• Se evidencio que los parámetros pH y turbidez cumplen con la 
normatividad establecida por la Resolución 2115/2007.

• Es de resaltar que las muestras tomadas en el puesto de salud en los meses 
de Marzo y Octubre se encuentran con un recuento de 0 UFC/mL esto 
indica que esta agua si es apta para la comunidad

• De acuerdo al IRCA el Municipio de Une - Cundinamarca, se encuentra 
en un nivel de riesgo alto para cada una de las muestras analizadas y un 
nivel de riesgo medio conforme a los resultados mensuales, por ello los 
habitantes del municipio se encuentran expuestos a enfermedades 
producidas por microorganismos como son Escherichia coli, coliformes 
totales y Enterococcus ssp.
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