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Tomado de: https://sites.google.com/site/cvxchilenosotros/cvx-latinoamerica



https://sites.google.com/site/cvxchilenosotros/cvx-latinoamerica
https://redsearch.org/images/p/tiritas

Planteamiento del
problema

¢ Qué relacion existe entre los
microorganismos presentes en la
cavidad oral de las serpientes de
los géneros Bothrops, Lachesis

y Crotalus involucrados en el
accidente ofidico en
Latinoamérica y las infecciones
secundarias post-mordedura?




OBJETIVOS @




Describir los
microorganismos que
hacen parte de la
microbiota oral de las
serpientes de los géneros
Bothrops, Lachesis y
Crotalus.

Realizar una revision bibliografica
de la microbiota presente en la
cavidad oral de las serpientes de
los géneros Bothrops, Lachesis y
Crotalus productoras de accidente
ofidico en paises latinoamericanos
para establecer correlacion con los
procesos infecciosos asociados a
las mordeduras.

Correlacionar las bacterias
que hacen parte de la
microbiota oral de las

serpientes de los géneros
Bothrops, Lachesis y
Crotalus con los
microorganismos reportados
en las infecciones secundarias
al accidente ofidico.

Definir las principales
complicaciones
desarrolladas como
consecuencia del accidente
ofidico y el resultado de
emplear tratamientos
profilacticos como medida
preventiva al desarrollo de
microorganismos en el
sitio de la lesion.




ANTECEDENTES

<




Investigaciones realizadas en Latinoameérica

Gutiérrez y cols. o
Latinoamérica Ferreiray cols. Cacciali.

Brasil, Sao Paulo. Paraguay

Efectos locales producidos por el

veneno de los vipéridos en Comparacion de la microbiota
América Latina. aerobia de la cavidad oral, la
cloaca y el veneno, en tres
grupos de serpientes Crotalus
durissus terrificus.

Determinacion de la microbiota
oral de Xenodon merremi

Efectos locales (mionecrosis, . Staphylococcus epidermidis y S.
- . Salmonella enterica diarizonae :
dermonecrosis, hemorragia, edema, dolor) b). Pseudomon rugin saprophyticus, Salmonella
y, en casos moderados, alteraciones (I11b), Pseudo onas aeruginosa, arizonae, Enterococcus spp.
s . Proteus vulgaris, Morganella .
sistémicas como coagulopatias, sangrado, i\ Enterobacter cl Salmonella subgénero I y,
choque cardiovascular e insuficiencia morganit'y Enterobacter cloacae. Escherichia coli.
renal aguda.

136 ejemplares de serpientes
Venenosas y no venenosas, se
demostrd que el 33,09% de las
muestras fue positivo para P.
aeruginosa




Investigaciones realizadas en Colombia

Blandon.
Manizales

Caracterizar la flora bacteriana de
la cavidad oral de las serpientes de
la familia Viperidae y establecer
relacion con las bacterias aisladas
de pacientes.

Se identificaron un total de 20 especies de
bacterias, donde predoming el crecimiento de
bacilos Gram negativos de crecimiento
aerobio

Ortiz-Suérez y cols.
Florencia, Caquetéa

Determinacion de la flora
bacteriana de la cavidad oral en
serpientes de la familia
Viperidae mantenidas en
cautiverio.

Las més abundantes E.coli, Vibrio y las
menos abundantes Pseudomonas,
Staphylococcus, Corynebacterium,

Streptococcus, Micrococcus, Lactobacillusy
Moraxella




MARCO REFERENCIAL




Caracteristicas anatdmicas diferenciales de serpientes venenosas y
Nno venenosas

CARACTERISTICA VENENOSAS NO VENENOSAS
Cabeza Triangular (constrictoras) Alargada (elapidos)
Escamas cabeza Pequefas Placas anchas
Foseta loreal Presente Ausente

Forma de la cola Corta y ancha Larga y delgada
Escama cuerpo Carenadas Lisas

Color Mate Brillante

Ante agresion No temen Tienden a huir
Organo termosensible Poseen un hoyuelo (algunas No poseen hoyuelo

constrictoras lo poseen)

Pupilas Elipticas (algunas especies no Redondas (presentes también en
venenosas de vida diurna poseen las | la familia Elapidae)
pupilas elipticas)

Colmillos Presentes (dos) Ausentes
Placas subcaudales Una hilera Dos hileras
Mordeduras Dolor agudo Dolor moderado

Fuente: Aspectos clinicos y epidemiol6gicos de la mordedura de serpientes en México. Tomado de: http://www.medigraphic.com/pdfs/evidencia/eo-

2013/e0134d.pdf



http://www.medigraphic.com/pdfs/evidencia/eo-2013/eo134d.pdf

Anatomia

- Maxilar
Hl coimillo
B Pierigoideo

Tomado de: serpientes.net https://deserpientes.net/anatomia-de-las-serpientes/
- Ectopterigoideo

Tomadeo de la obra de Bauchot (adaptado por Juanda Va: ) Solenoglifa

Tomado de:
https://www.google.com/search?q=anatomia+de+la+colmillo+de+la+serpiente&tbm=isch&source=univ&sa=X&ve
d=2ahUKEW;jt1IrGIKjiAhXFzIkKHSz1DFOQsARE6BAGJEAE&biw=1280&bih=689#imgrc=h6hhWnw493RsvM:



https://www.google.com/search?q=anatomia+de+la+colmillo+de+la+serpiente&tbm=isch&source=univ&sa=X&ved=2ahUKEwjt1IrG9KjiAhXFzlkKHSz1DF0QsAR6BAgJEAE&biw=1280&bih=689#imgrc=h6hhWnw493RsvM:

Tomado de: Freepik

Distribucion de serpientes

20a 30

familias

465 Géneros

3.000 Especies de

serpientes

,//ﬁ/%m

Tomado de: PinClipart.

Tomado de: Sopitas.com

3 Familias

9 Géneros

272 Especies de

serpientes

49 Aproximadamente son

venenosas para el hombre

Localizadas en
Zonas

de los 0 a los 2.600
msnm

1.300

msnm



Accidente Ofidico

A 4

[ Causado por la mordedura de serpientes que poseen e inoculan sustancias toxicas que lesionan los tejidos y provocan ]

alteraciones fisiopatologicas

- Cabeza triangular y acorazonada -

- Colmillos retractiles _Serplentes
- Solenoglifas involucradas

- Foseta termorreceptora

Familia Viperidae
Bothrops (90-95 %) Crotalus (1%)
14 especies 1 especie

Subfamilia Crotalinae

Lachesis (2%)
3 especies

i —

Tomado de: serpientes en Colombia

" --
el

Tomado de: http://www.serpientesdecolombia.com/crotalus-

Talla x, cuatro narices, VEI’I‘UgOSt()),ISUI'UdCUCU, » durissus-cascabel/#1483904967914-d21ee749-a45h
mapanare, jaracara, cabeza cascabel soraa o,
P
de candado e

[ Cascabel J

Tomado de:
http://www.serpientesdecolombia.com/lachesis-muta-verrugoso-o-diamante/#




Figura 2. Distribucion geografica donde se encuentra la
especie Bothrops asper (1) y Bothrops atrox (2)
Modificado de: Serpientes de Colombia
http://www.serpientesdecolombia.com/bothrops-asper-
talla-equis-pudridora-o-cuatronarices/#1483904926213-
cha46caa-de09

Weoriental

Orinoquia

Amazonia

Figura 4. Distribucion geografica donde se encuentra
Lachesis mutans (1) y Lachesis acrochorda (2). Modificado
de: Serpientes de Colombia
http://www.serpientesdecolombia.com/lachesis-muta-
verrugoso-o-diamante/#1483904926213-c5a46caa-de09

Figura 6. Distribucion geografica donde se encuentra
Crotalus durissus cumanensis. Tomado de: Serpientes
de Colombia
http://www.serpientesdecolombia.com/crotalus-
durissus-cascabel/#1483904926213-c5a46caa-de09




El veneno

Sustancia que es capaz de producir la muerte o dafiar la salud, debido a sus propiedades quimicas

A

Neurotéxico

-Sistema nervioso

-Paralisis muscular

Neurotoxico y hemorragico

-Citotoxico
-Altera procesos de coagulacion

Tomado de: youtube.com

Mionecrético

-Destruccidn de células por accion de
fosfolipasas y miotoxinas

-Necrosis

Metaloproteinasas

-Ruptura celular
- Provocan hemorragias

Tomado de: Omicrono - El Espafiol



Bacterias presentes en la cavidad oral de las
serpientes.

Dieta ingerida por las serpientes se

correlaciona directamente con la flora Bacterias Gram negativas como Pseudomonas
normal en la cavidad oral aeruginosa, Providencia rettgeri y
Stenotrophomonas maltophilia predominan en
las cavidades orales de las serpientes con

estomatitis

Tomado de:
https://www.google.com/search?q=SERPIENTE+BOCA+ABIERTA&source=Inms&t
bm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiVn4LL9ajiAhVFplkKHcZFDB8Q_AUIDigB&biw
=1280&bih=689#imgrc=6F5CwpfmPtoCoM:

Bacterias Gram positivas como

Staphylococcus  sp. se ha

Tomado de:

: -de- i i _con- IUAG Tomado de:
mt%srtggf sa-e-mascotas.com/alimentar-2-tu-sefpiente-con-presas-vivas-o https://www.google.com/search?q=SERPIENTE+BOCA+ABIERTA&source=Inms&thm=isch&sa=X .
&ved=0ahUKEWiVn4LL9ajiAhVFplkKHcZFDBSQ_AUIDigB&biw=1280&bih=6894imgrc=6F5Cw encontrado en Serplentes sanas
pfmPtoCoM:


https://www.google.com/search?q=SERPIENTE+BOCA+ABIERTA&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiVn4LL9ajiAhVFp1kKHcZFDB8Q_AUIDigB&biw=1280&bih=689#imgrc=6F5CwpfmPtoCoM:
https://www.google.com/search?q=SERPIENTE+BOCA+ABIERTA&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiVn4LL9ajiAhVFp1kKHcZFDB8Q_AUIDigB&biw=1280&bih=689#imgrc=6F5CwpfmPtoCoM:
https://casa-de-mascotas.com/alimentar-a-tu-serpiente-con-presas-vivas-o-muertas/

>—O0ro0o-14m<L
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CANTIDAD DE ARTICULOS

ARTICULO Y/O ESTUDIOS PUBLICADOS

= ARTICULO Y/O ESTUDIOS PUBLICADOS

1980 1982 1987 1989 1990 1992 1997 1994 1999 2002 2003 2004 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
ANOS DE PUBLICACION DE LOS ESTUDIOS Y/O ARTICULOS



DISTRIBUCION DE LAS PUBLICACIONES REALIZADAS EN CADA PAIS
(PERIODO 1980 - 2018)

PARAGUAY 1
MEXICO 2
COSTARICA 7

Con tecnologia de Bing
© HERE, MSFT, Wikipedia



COMPORTAMIENTO DEL ACCIDENTE OFIDICO EN LOS
DEPARTAMENTOS DE COLOMBIA

MAGDALENA N° de Publicaciones
BOLIVAR 9
NTE. DE SANTANDER
ANTIOQUIA
1 SANTANDER
1
CHOCO
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1
CAUCA BOYACA
3
1
1 META
PUTUMAYO
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Numero de articulos

35
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GENEROS DE SERPIENTES REPORTADAS EN ACCIDENTE

OFIDICO

30
12 12
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Bothrops,
Lachesis, Crotalus

Bothrops, Lachesis Bothrops, Crotalus Bothrops

Géneros de Serpientes

Crotalus

1
—

Lachesis



Numero de reportes en los estudios y/o articulos
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DISTRIBUCION DE LOS ACCIDENTES OFIDICOS

DE ACUERDO CON LA ACTIVIDAD REALIZADA

2

PESCA

19

AGRICULTURA  ESTUDIANTES ACTIVIDAD
DOMESTICA

ACTIVIDAD DESARROLLADA

2

GANADERIA




COMPLICACIONES ASOCIADAS A
ACCIDENTE OFIDICO
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ABSESOS CELULITIS FASCITIS INFECCION
NECROTIZANTE LOCAL

COMPLICACION ASOCIADA A MICROORGANISMOS




DISTRIBUCION DE ACCIDENTE OFIDICO
DE ACUERDO AL GRUPO DE EDAD
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AISLAMIENTO DE LOS
MICROORGANISMOS DE
ACUERDO A LA MUESTRA

20
13 I
LESION PACIENTE CAVIDAD ORAL DE

LA SERPIENTE
SITIO DE AISLAMIENTO

= = . R
L = (% ] = L

CANTIDAD DE ARTICULOS Y/O ESTUDIOS
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REQUERIMIENTO DE OXIGENO SEGUN EL
MICROORGANISMO

ANAEROBIOS FACULTATIVOS

ANAEROBIOS

REQUERIMIENTO DE OXIGENO

0 2 4 6 8 10 12
GENEROS BACTERIANOS



Generos aislados

16

14

12

10

NUMERO DE MICROORGANISMOS
REPORTADOS SEGUN LA COLORACION DE

GRAM

B COLORACION DE GRAM BACILOS GRAM NEGATIVOS
B COLORACION DE GRAM BACILOS GRAM POSITIVOS
m COLORACION DE GRAM COCOS GRAM POSITIVOS

14

BACILOS GRAM
NEGATIVOS

BACILOS GRAM
POSITIVOS

COLORACION DE GRAM

COCOS GRAM
POSITIVOS



NUMERO DE ARTICTILOS

O MNWEREUMIW]00

REPORTE DE COCOS GRAM POSITIVOS
AISLADOS DE LA CAVIDAD ORAL DE LAS
SERPIENTES

MICROORGANISMOS REPORTADOS



BACILOS GRAM NEGATIVOS AISLADOS DE LA CAVIDAD
ORAL DE LAS SERPIENTES

Escherichia coli I 10
Aeromonas hydrophila I 4
Acinetobacter spp. HEEE 1
Providencia spp. NI S
Shigella spp. I 1
Citrobacter spp. I O
Serratia spp. NN ©
Klebsiella spp. I 10
Enterobacter spp.. I — 9
Salmonella spp. IEEEE— 8
Morganella morganii I 10

Bacilos Gram negativos reportados

Proteus spp. I 14
Pseudomonas aeruginosa I 1?2
Yersinia enterocolitica NG

0 2 4 6 8 10 12 14

Numero de articulos

16



DISTRIBUCION DE BACILOS GRAM POSITIVOS
AISLADOS DE LA CAVIDAD ORAL DE
SERPIENTES REPORATADOS EN LOS

ESTUDIOS

Clostridium spp. I

oanIsImos

L=

& Corynebacterium spp. R 2

Microoi

Bacillus subtilis [ 4

0 2 4 6 8

Numero de reportes

10



Cantidad de reportes

O = MW B Oy~

COCOS GRAM POSITIVOS AISLADOS DE
LAS LESIONES DE LOS PACIENTES

6
3
. 2 2

Staphylococcus Staphylococcus ~ Enterococus — Streptococcus
coagulasa (-) aureus faecalis Spp.
Microorganismos



Microorganismos

BACILOS GRAM NEGATIVOS AISLADOS DE
LAS LESIONES DE LOS PACIENTES

Escherichia coli
Aeromonas hvdrophila 2
Acinetobacter spp. —————— )
Providencia spp. e ]|
Shigella spp. ——
Citrobacter spp. =—S——“—G“—“_—_—
Serratia spp. —— ]
Klebsiella spp. s  (
Enterobacter spp. I——
Morganella morganii  E——
Proteus Epp . _________________________

Pseldomoneas (]‘.E}'Hg‘fm&ﬂ I ]

0 1 2 3 < 5 b 7
Numero de reportes

8



T

Microorganismos

DISTRIBUCION DE BACILOS GRAM
POSITIVOS AISLADOS DE LAS LESIONES
EN PACIENTES

0 1 2 3

Numero de estudios



ORIENTAN AL TRATAMIENTO PROFILACTICO

No

Si

SUMINISTRO DE ANTIMICROBIANOS COMO
TRATAMIENTO PROFILACTICO

ESi mNo

10 20 30 40
NUMERO DE REPORTES

50

60






(A) https://laenfermeriareal.com/como-hacer-la-revision-bibliografica-del-tfg/
(B) Ihttps://mx.depositphotos.com/66318347/stock-illustration-latin-america-map.htm
(C) https://www.youtube.com/watch?v=jp95IvivqBE


https://mx.depositphotos.com/66318347/stock-illustration-latin-america-map.html

(D) https://norma-ohsas18001.blogspot.com/2014/10/actuacion-ante-mordeduras-de-serpiente.html
(E) https://www.youtube.com/watch?v=s8yHkrHzv1l
(F) http://footage.framepool.com/es/shot/294864154-serpiente-de-cascabel-mexicana-rata-animal-de-captura-comer-animal



(G) http://urbinavinos.blogspot.com/2016/03/tecnicas-de-control-microbiologico-en.html
(H) https://enlinea.santotomas.cl/blog-expertos/universidades-investigacion-docencia-vinculacion-medio/
() http://aulavirtual.usal.es/aulavirtual/demos/microbiologia/unidades/documen/uni_02/56/cap310.htm



(J) http://www.cubadebate.cu/noticias/2017/11/13/resistencia-a-los-antibioticos-una-amenaza-para-la-salud/
(K) http://www.cubadebate.cu/noticias/2017/11/13/resistencia-a-los-antibioticos-una-amenaza-para-la-salud/#.X O3EDtJKhdg
(L) https://steemit.com/spanish/@orimillan/resistencia-bacteriana-venezuela



CONCLUSIONES




Hasta el momento se ha descrito una microbiota oral aerobiay anaerobia
facultativa en las serpientes Bothrops, Lachesis y Crotalus, involucradas en el
accidente ofidico, donde predominan microorganismos aerobios; destacando
a Proteus spp., Pseudomonas aeruginosa y Escherichia coli. Ademas de

Staphylococcus aureus y Clostridium spp.

Relacionando los microorganismos encontrados en cavidad oral y los reportados
en los aislamientos de las lesiones desarrolladas en los pacientes, se destacan
Staphylococcus aureus y Staphylococcus coagulasa negativa como cocos Gram
positivos, a E. coli y Proteus sp. como bacilos Gram negativos y por ultimo a
Clostridium sp. y Corynebacterium sp como bacilos Gram positivos.

La principal complicacion del accidente ofidico es la infeccion local, donde se
aislan en la mayoria de los casos Enterobacterias, esto debido a la alta cantidad
de microorganismos de este tipo en la cavidad oral de las serpientes, al momento
de la inoculacion del veneno y a la morfologia de los colmillos



Realizar un estudio sobre
los microorganismos
anaerobios ya que esta flora
Se encuentra en mayor
cantidad en la cavidad oral
e intestino de animales de
vida silvestre.

RECOMENDACIONES

Realizar un estudio del veneno
de las serpientes donde se pueda
relacionar con la inhibicion de los
microorganismos causantes de
infecciones o complicaciones

post-mordedura.

Incluir dentro de los protocolos
establecidos por las diferentes entidades
encargadas de la vigilancia
epidemiologica y salud publica, la
identificacion microbiologica de
microorganismos presentes en las
lesiones ocasionadas tras la mordedura,
con el fin de que se brinde un tratamiento
adecuado dependiendo del
microorganismo.
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