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INTRODUCCION

Programa de limpieza y desinfeccion
-Disminuir los riesgos de contaminacion.
- ETAS

OMS - A nivel mundial, la ingestion
de alimentos contaminados
-710% de las diarreas.
-Enferma aprox. a 600 millones de
personas cada ano.
-420.000 muertes.

Alimentos implicados con > Frecuencia:
origen animal.
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;DONDE SE REALIZO?

Empresa ubicada al sur de %%@
Bogota que presta el servicio
de sacrificio de aves a terceros ®

Recepcion )Insensibilizacién} Sacrificio }> Escaldado
N,

Despacho 4: Enfriamiento <<: Eviscerado i Desplumado

Aprox.
42.000 aves
diarias




DESINFECTANTES EMPLEADOS

HIPOCLORITO DE

-Amplio espectro de
SODIO actividad
Tiene propiedades -La eficiencia se
oxidantes debido a reduce en gran
la presencia del ion medida por la
ClO-, que ataca la presencia de
membrana materia organica

citoplasmatica.

PEROXIDO DE
HIDROGENO

Tiene efectos oxidantes
por producir iones
hidroxilo y radicales
libres los cuales
desestabilizan las
moléculas celulares



RESISTENCIA BACTERIANA A
LOS DESINFECTANTES

INTRINSECA
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* Formas de
resistencia (Esporas).

Representacion esquematica del biofilm (1).

ADQUIRIDA

e Cambios
genéticos.
* Biofilm




PREGUNTA PROBLEMA

¢ Es efectivo el desinfectante empleado sobre las superficies que
estan en contacto con los productos carnicos obtenidos en una
planta de beneficio de aves ubicada en Bogota?




HIPOTESIS

Teniendo en cuenta que esta industria de beneficio de aves
emplea en su protocolo de desinfeccion Unicamente
hipoclorito de sodio, se esperaria que luego de poner a
prueba |as suspensiones Dbacterianas con este
desinfectante los resultados indiguen una baja actividad
bactericida, teniendo en cuenta que el uso constante de
esta sustancia puede favorecer la aparicion de
mecanismos de resistencia bacteriana.



OBJETIVO GENERAL

Evaluar la efectividad del protocolo de desinfeccion utilizado en las
diferentes superficies que se encuentran en las areas de
procesamiento de una planta de beneficio avicola ubicada en Bogota.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

m Identificar los microorganismos aislados a partir de las superficies
de diferentes areas de la planta de beneficio.

m Determinar la eficiencia del desinfectante en uso en la planta de
beneficio de aves mediante el método de dilucion neutralizacion
propuesto en la norma técnica colombiana 5150 de 2003.

m Aplicar el método de dilucion neutralizacion para la evaluacion de la
eficacia del perdxido de hidrogeno como desinfectante alternativo.

m Proponer un protocolo de desinfeccion basados en los resultados
obtenidos para optimizar los procedimientos actuales.



METODOLOGIA 1: Aislamiento e

identificacion de los microorganismos.

Aislamiento de los
microrganismos presentes en las
superficies de la planta

Identificacion de caracteristicas
microscopicas

|dentificacion de los
microorganismos seleccionados
por el método del BBL Crystal




RESULTADO 1.: Aislamiento e

identificacion de los microorganismos.

. 1 b“ =
Tanque de enfriamiento de Canales de caida de

visceras visceras
Morfologia: No presento Morfologia: Bacilos Gram

crecimiento POSitivos




_ Mesa de seleccion de
Empacador de viscera

producto
Morfologia: Bacilos Gram Morfologia:
negativos Bacilos Gram negativos

Cocos Gram positivos



s —~

Banda transportadora de Tanque 4 de enfriamiento
canales de canales

Morfologia: Cocos Gram Morfologia: Bacilos Gram
positivos negativos




Banda transportadora de
visceras
Morfologia:

Cocos Gram positivos
Bacilos Gram negativos

Canal de caida de pollo

Morfologia: No presentd
crecimiento




Banda transportadora de
pollo a tanque de
preenfriamiento Morfologia: Bacilos Gram
Morfologia: No presento negativos
crecimiento

Descolgador de pollo




Cocos Gram positivos

Bacilos Gram negativosS | Caracteristicas
Bacilos Gram positivos compatibles con
Bacilos Gram negativos

Enterococcus spp
Escherichia coli
Bacillus spp
Klebsiella spp

Microorganismos identificados mediante el
método BBL Crystal

\ N

A=

Bacillus licheniformis Klebsiella oxytoca




METODOLOGIA 2: Preparacion de

suspensiones bacterianas y soluciones
de prueba.

SUSPENSION SOLUCION DE LOS
BACTERIANA DESINFECTANTES

$ $

En agua triptona bufferada
basandose en la escala # 1 de Mac
Farland

Cada desinfectante se va a evaluar
al 5%, 10%y 15%

Hipoclorito de Peroxido de
sodio hidrogeno



RESULTADO 2: rRecuento de las

suspensiones bacterianas de prueba

Microorganismo

RECUENTO A LAS 48 HORAS DE INCUBACION

Klebsiella oxytoca 210 Incontable 180 230
Bacillus licheniformis Incontable 190 262 Incontable
Escherichia coli - Control 93 98 66 45

Incontable >300UFC

Estos son los valores que se tienen en cuenta para el calculo de la
suspension bacteriana de prueba (N), ya que son los valores mas
altos obtenidos para cada muestra luego del recuento y son
menores a 300 UFC.




METODOLOGIA 3: control de

calidad del método.

CONTROL DE TOXICIDAD
DEL NEUTRALIZANTE

Se expone la suspension de los
microorganismos preparada
Unicamente para la validacion con
tiosulfato de sodio (Neutralizante) y
se siembra en agar TSA

Evaluar que el neutralizante utilizado
no afecte el desarrollo bacteriano

CONTROL DEL
METODO

Se realiza otra suspension de los
microorganismos basandose en la
escala 0,5 de Mac Farland.

Se realiza una dilucion 101
y se siembra en TSA

Se realiza conteo de las UFC a las
24 y 48 horas de incubacion.



RESULTADO 3: control de calidad

del método.

Organismo Recuento viable (UFC/ml)
de la
prueba Suspension | Suspension Control de la Control de Control de
bacteriana bacteriana toxicidad del | dilucién/neutrali | dilucién/neutral
de la prueba | de la neutralizador zacion (Ny) izacion (Ny)
(N) validacion (Nx) . _ -
(Nv) Hipoclorito Peroxido
(15%) (15%)
Klebsiella 2.8x108 2.5x103 2.5x103 4.4x102 1.8x102
oxytoca
Bacillus 4.1x108 1.9x103 2.6x10°3 2.2x102 2.8x102
licheniformis

Luego de realizar los conteos de UFC de la validacion y realizar los calculos
correspondientes, se debe cumplir segun la NTC 5150 que:

-N comprendido entre 1,5 x 108 ufc/mly 5 x 108 ufc/ml
-Nv comprendido entre 6 x 102y 3 x 103 ufc/ml

-Nx es igual o superior a 0,05 veces el valor de Nv

-Nv es igual o superior a 0,05 veces el valor de Ny

Si se cumplen estas reglas el método esta validado




METODOLOGIA 4: Método de
dilucion neutralizacion.

* Solucion

- e Siembra e Disminucion
desinfectante y TSA de la
suspension viabilidad
bacteriana 5
1 2 4
* Tiempo de * Conteo y calculo
gg?taCtO Gy de UFC/ml

* Neutralizador




Recuento inicial = Mt 01on2) v d (Ecuacion 1)

Rp = (ecuacion 2)

nxd

Ri«107!
Rp

Reduccion de viabilidad = (ecuacion 3)

Método de recuento de las unidades
formadoras de colonias.




RESULTADO 4: método de dilucién

neutralizacion.

Disminucion de la viabilidad del hipoclorito de sodio

Organismo de la Recuentos viables (UFC/ml)
prueba
Hipoclorito - 5 minutos de contacto
5% 10% 15%
Klebsiella oxytoca 1.07692 x10* 4.91228 x10* 9.3 x10*
Bacillus 7.3 x10* 2.5 x10° 2.0 x108
licheniformis
Organismo de la Recuentos viables (UFC/mil)
prueba
Hipoclorito - 15 minutos de contacto
5% 10% 15%
Klebsiella oxytoca 5.9 x104 8.4 x10¢ 3.7 x10°
Bacillus 1.2 x10° 8.2 x10° 2.7 x10°
licheniformis




RESULTADO 4: método de dilucién

neutralizacion.

Disminucién de la viabilidad del peroxido de hidrégeno

Organismo de la Recuentos viables (UFC/ml)
prueba
Perodxido - 5 minutos de contacto
5% 10% 15%
Klebsiella oxytoca 1.0 x10° 3.5 x10° 1.8 x10°
Bacillus 5.9 x10* 1.2 x10° <1.46 x10°
licheniformis
Organismo de la Recuentos viables (UFC/ml)
prueba
Peroxido - 15 minutos de contacto
5% 10% 15%
Klebsiella oxytoca 1.4 x1068 <1.8 x10° <1.8 x10°
Bacillus 2.1 x10° <2.7 x10° <2.7 x10°
licheniformis




DISCUSION

S MINUTOS DE CONTACTO- UFC / PLACA A LAS 24 HORAS DE INCUBACION

MICROORGANISMO | HIPOCLORITO | HIPOCLORITO | HIPOCLORITO | PEROXIDO | PEROXIDO | PEROXIDO

5% 10% 15% 5% 10% 15%
Klebsiella oxytoca | 163 | 185 | 21 25 1" 9 21 | 16 7 0 0 0
Bacillus 35 42 6 9 0 0 57 | 66 | 24 | 31 | 27 | 24
licheniformis

15 MINUTOS DE CONTACTO- UFC / PLACA A LAS 24 HORAS DE INCUBACION

Actividad bactericida

MICROORGANISMO | HIPOCLORITO | HIPOCLORITO | HIPOCLORITO | PEROXIDO | PEROXIDO | PEROXIDO

5% 10% 15% 5% 10% 15%
Klebsiella oxytoca | 38 44 14 14 1 0 0 0 0 0 0 0
Bacillus 22 28 0 0 0 0 14 9 0 0 0 0
licheniformis

Tiempo/Concentracion

Evaluar recomendaciones del proveedor




DISCUSION: Hipoclorito de sodio

Debe considerarse que el producto ha pasado la prueba si se demuestra
una reduccion de la viabilidad de 10° o superior.

Organismo de la Recuentos viables (UFC/mil)

prueba
Hipoclorito - 5 minutos de contacto
5% 10% 15%
Klebsiella oxytoca 1.07692 x10* 4.91228 x10* 9.3 x10*
Bacillus 7.3 x104 2.5 x10° 2.0 x108
licheniformis

Organismo de la
prueba

Recuentos viables (UFC/ml)

Hipoclorito - 15 minutos de contactc

5% 10%
Klebsiella oxytoca 5.9 x10¢ 8.4 x10¢
Bacillus 1.2 X105 8.2 x10°
licheniformis




9 E+05
8,E+05
7,E+05
6,E+05
5E+05
4 E+05
3,E+05
2 E+05
1,E+05
0,E+00

UFC/ml

DISCUSION

Recuentos viables
Hipoclorito - 5§ minutos de contacto

2,E+06
2,E+06
1,E+06

5,E+05
-_— 7 ;

0,E+00
5% 10% 15%
Concentraciéon del producto

m Klebsiella oxytoca @ﬂus ﬁchenifonn)

UFC/ml

Recuentos viables
Hipoclorito - 15 minutos de contacto

m Klebsiella oxytoca
W Bacillus licheniformis

5%
Concentracion del produ



DISCUSION: Peréxido de hidrégeno

Recuentos viables
Perdxido - 5 minutos de contacto

2E0S ey -

0,E+00
5% 10% 15%
Concentracion del producto

u Klebsiella oxytoca Bacillus licheniformis

UFC/ml

Organismo de la
prueba
5% 15%
Kiebsiella oxytoca 1.0 x10° 3.5 x10° 1.8 x10%
- L] L]
Bacillus ( 5.9 x10* ) 1.2 x10° <1.46 x10° Optlmlzar el proceso
licheniformis A
-Reducir costos
Organismo de la Recuentos viables (UFC/ml})
prueba 7
Perdxido - 15 minutos de contacto
5% 10% 15%
Klebsiella oxytoca 1.4 x108 <1.8 x10° <1.8 x10°
Baciflus 2.1 x10° <2.7 x10° <2.7 x10°
licheniformis




CONCLUSIONES

Volumen
Poblacion
Materia prima

5 Fue apropiado para evaluar la
El m.eto.d’o de / actividad de los desinfectantes
dilucion
neutralizacion \ El control de calidad valido el
desarrollo del método

Tiempo de accion
Factores <

Concentracion



Per6xido de hidrégeno

* Presentd mayor actividad bactericida

« Se comprob6 su accion sobre microorganismos que presentan
diferentes mecanismos de resistencia.

* Fue incluido en el protocolo para optimizar los procedimientos
actuales.

Protocolo de limpieza empleado en la empresa actualmente

* No se logro aislar otros microorganismos importantes ya que el
protocolo de limpieza desinfeccion actual mostraba cierto grado e
efectividad.

Protocolo de rotacion de desinfectantes

* Documentado

* Ajustarse a las necesidades de cada industria

* Incluir: sustancias, fechas de rotacion, concentraciones y tiempos de
accion

» Verificacion y diligenciamiento de registro diario



CRONOGRAMA PROPUESTO

CRONOGRAMA DE ROTACION DE DESINFECTANTES

FRECUENCIA ROTACION
AREA FRECUENCIA

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OcT NOV Dic

1-15 | 16-31 1-15 | 16-28 1-15 | 16-31 1-15 | 16-30 1-15 | 16-31 1-15 | 16-30 1-15 | 16-31 115 | 16-31 1-15 | 16-30 1-15 | 16-31 1-15 | 16-30 1-15 | 16-31

Colgado

Escaldado
Desplumado
Evisceracion
Empaque de viscera
Enfriamiento

Empaque de canales
Despachos Diario

Peréxido de hidrogeno PEROXIDO DE HIDROGEMNO HIPOCLORITO DE SODIO

Hipoclorito de sodio Concentracién 10% Concentracién 15%

Tiempo de contacto 5 minutos Tiempo de contacto 15 minutos
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Gracias.

“Ca educacion es el arma mas poderosa que puedes usar para cambiar el mundo”
Nelson Mandela




