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Objetivo general
Formular un prototipo TRL6 de biofertilizante a escala de laboratorio a partir de una matriz

polimérica biodegradable (Alginato de Calcio) para su aplicacion en restauracion ecologica.

Objetivos especificos
- Seleccionar las Rizobacterias promotoras de crecimiento en plantas (PRPG) identificadas
previamente, para obtener un escalado del proceso a 500ml en agitador orbital.
- Determinar la matriz polimérica biodegradable mas eficiente en el proceso de encapsulacion
del consorcio bacteriano.
- ldentificar los excipientes compatibles con el consorcio de cepas utilizados para la

formulacién del prototipo.




Brown et al
descubren
bacterias que
promueven el
crecimiento en
plantas.

Vassilev et al
hablan acerca de
las micorrizas, que
mejoran el
crecimiento de las
plantas.

ANTECEDENTES

Alfonso et al
hacen énfasis en
microorganismos

que son benéficos
para el cultivo de
tomate.

2005

Schoebitz et al
discuten acerca de
qué otros excipientes
en la encapsulacion
pueden servir, como el
almidan.

Minaxi et al
concluyen que el
alginato puede ser
una buena opcién

para la
encapsulacion de
rizobacterias.

2013

Schoebitz et al dan
buenas expectativas
acerca del uso de
biofertilizantes
encapsulados para el
crecimiento de las plantas.




RESTAURACION ECOLOGICA

Fuente: United Nations. 2019

“La restauracion ecoldgica es
el proceso de asistencia a la
recuperacion de un ecosistema
que ha sido degradado,
dafado o destruido” Vargas,
2007




Pseudomonas fluorescens

a. Morfologia b. Morfologia microscopica.
macroscopica en
Agar King B

Fuente: Gil 2021

Se puede encontrar en ambientes
acuaticos o en el suelo; son
conocidas por su capacidad de
estimular el crecimiento de las
plantas




Azotobacter spp.

a. Morfologia
macroscopica en
agar Ashby

b. Morfologia microscépica.

Fuente: Naranjole

Mejora la nutricion en las
plantas y mejora de la
fertilidad del suelo.

Es importante en el ciclo del
nitrdgeno ya que en la
naturaleza este se une al
nitréogeno atmosférico
inaccesible para las plantas
y lo libera en forma de iones
de amonio dejandolo
disponible para las plantas
en el suelo.




Lactobacillus casei

a. Morfologia b. Morfologia microscopica.
macroscoépica en

Agar MRS

Fuente:Neogen

Utilizado como probidticos
para humanos

Se han aplicado con éxito
en el control de
enfermedades de las
plantas y en la estimulacion
del crecimiento de las
plantas




METODOS FiSICO-QUIMICOS PARA ENCAPSULACION

Gelificacion iénica

Fuente:Revista Venezolana de Ciencia y Tecnologia de Alimentos; 2012




METODOLOGIA:

Tipo de investigacion; El tipo de investigacion que se maneja en este trabajo es la de tipo mixto, esta
se caracteriza por incluir algunos elementos de la investigacion cualitativa y algunos de la investigacion
cuantitativa.

Poblacién: La poblacién de estudio son tres cepas de Rizobacterias (Azotobacter sp, Lactobacillus
casei y Pseudomonas fluorescens), a las cuales se les evalud su crecimiento y viabilidad.
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RESULTADOS

Pseudomonas fluorescens

Colonias pequenas blancas un poco trasltcidas, | Bacilos Gram Negativos pequefios. 100x
de bordes regulares y lisas.

Catalasa positiva Oxidasa positiva




Lactobacillus ggsel

Colonias blancas cremosas, pequefias con
bordes regulares lisas y con elevacion

(concavas)

Bacilos largos Gram Positivos. 100 x.

Catalasa negativa

Oxidasa negativa




Colonias transparentes simulando como gotas
de agua, de bordes irregulares y son
usualmente elevadas.

Cocobacilos Gram Negativos con algunos
quistes. 100 x.

Catalasa positiva

Oxidasa positiva




FORMULACIONES

Formulacion Alginato 2% Glicerol Carboximetilcelulosa  Leche Goma Xantana
0.8% 0.5% descremada 1%
1%
1 X X
5 % . . Excipientes y crioprotectores
3 X X
A X X X

Fuente: Autoras

Formulacion

Frasco
. 1
Porcentajes de mezclas en .
cada formulacion ,
4

50% Rizobacterias + 35% Alginato al 2% y 15% Glicerol al 0.8%
50% Rizobacterias + 35% Alginato 2%, 10 % CMC 0.5% y 5% Glicerol 0.8%
50% Rizobacterias + 35%Alginato 2% y 15% Leche descremada 1%

50% Rizobacterias + 35% Alginato 2%, 10% CMC 0.5% y 5% Leche
descremada 1%

Fuente: Autoras




Formulaciones liquida 1y 2.
Volumen 200 mL

Formulaciones encapsuladas 3y 4




RESULTADOS
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Fuente: Autoras




CONCLUSIONES

Se logro obtener las tres cepas puras de rizobacterias promotoras de crecimiento en plantas y
producir un indculo de los microorganismos a un volumen de 500 mL.

Se determind que la matriz polimérica mas eficiente en el proceso de encapsulacion es el alginato
de sodio.

Se identificaron los excipientes que mejor se acoplaron a los ensayos y que mostraron mejores
resultados en cuanto a manipulacion, solubilidad en medio acuoso y homogeneidad.

Do
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Aplicacidn productiva del conocimiento y las nuevas tecnologias
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