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Introduccioén

Segun estudios en la region de Sumapaz Cundinamarca, los
cultivos de plantas aromaticas se vieron afectados por
distintos factores que ocasionaron pérdidas incluso del 50%.




+ Nutrientes
* Minerales
+ Hormonas PGP

« Carbohidratos
+ Aminoicidos

« Acidos orgénicos
« Lipidos

Imagen: Gamboa,2020

Dificultades para el desarrollo vegetal

Problemas nutricionales

La actividad metabdlica de las rizobacterias se

detiene o cambia debido a las bajas
temperaturas.

Problemas del suelo y el
ambiente

Humedad

Ph

Salinidad

Microorganismos psicrofilos

Benefician el crecimiento en plantas en climas
frios, ya que logran darles proteccion, nutricion y

promueven su crecimiento.




Determinar la actividad de tres microorganismos psicrofilos frente al desarrollo
vegetal de las plantas aromaticas de Albahaca (Ocium basilicum)y Menta
(Mentha piperita)susceptibles a disminuir su produccion por las bajas
temperaturas, mediante el uso de bioensayos.



1. Verificar la pureza y viabilidad de las cepas bacterianas procedentes de la

Antartida conservadas en el cerapio de la UCMC.

2. Conocer in vitro la funcionalidad bioquimica de los microorganismos y su

utilidad en el desarrollo y crecimiento de las plantas.

3. Desarrollar un bioensayo en plantas aromaticas de Albahaca y Menta
susceptibles al frio para comprobar si los microorganismos psicrofilos seleccionados eran

capaces de mejorar las condiciones de desarrollo y crecimiento de las plantas en estudio.



Montafies et al Balcazar et al
Identificaron 22 bacterias endofiticas describen la diversidad de los
mediante la presencia de nifH, produccién de microorganismos obtenidos de glaciares y

IAA, sideréforos yfosfatos. Observando su cudles de éstos son metabdlicamente
efecto en plantas de maiz. versétiles a multiples ambientes.

2014 2015
2012 2015
Nath et al Yarzabal et al
evaluaron 232 cepas del Himalayay Aislé promotores de crecimiento activos en
observaron sus atributos como promotores frio de suelos antarticosy probd sus efectos
de crecimiento. en cultivos de trigo.
Montejo et al Tapia et al
Evaluaron el efecto de A. agilis UCMV2 Aislaron microorganismos psicréfilos del
demostrando la capacidad de incrementarel volcan Xinantécatl en Méxicoy fueron
indice de germinacién en las raices. usados como promotores evaluando la
produccién de enzimas y produccion de IAA
2018 2019
2016 2019
Pandey et al Rondon et al
Describen entornos montafiosos y como los Selecciono 4 especies de Pseudomonas
microorganismos se adaptanal mismo, aisladas de glaciaresvenezolanos y se prob6
ademas de recalcar el papel que juegan en el su actividad como PGPR en plantulas de

suelocomo PGPM trigo.



Marco teorico
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Marco teoérico




Metodologia

Etapal: Estabilizacion delas cepas congeladas y verificacion dela funcionalidad
bioquimicain vitrorelacionadacon crecimientoy desarrollode plantas

Reactivacién de cepas
psicrofilas aisladas de
los suelos en agar LB

Afinidad a la
coloracion de Gram

Morfologia
Macroscoépica

Funcionalidad en
medios especificos

Etapa2: Desarrollo delbioensayo en plantas aromaticas susceptibles al frio

Preparacion de
soluciones
bacterianas en 100 ml
de agua peptonada a
1 McFarland

Inocular 44 plantas en
total con 6
repeticiones + 3
controles

Dos plantulas de cada
variedad para
controlar la seguridad
del lote de plantulas

Observacioén y
recoleccion de datos
de variables a medir




Resultados

Etapa 1
MNombre Caracteristicas Gram
AL-10 Crecimiento reducido, colonias grandes, Bacilos Grarm
redondas con bordes definidos, color blanco, MNegativos
Cremosas.
AL-11 Colonias medianas, blancas, cremosas y Bacilos Gram
mucosas brillantes. Positivos
AL-16 iZolonias medianas transparentes, planas con Cocobacilos Gram
centro elevado MNegativos

Aislamiento de las 19 cepasenagar LBy
coloracionde Gram de los 3 microorganismos
seleccionados.

Descripcidnde las caracteristicas
macroscopicas y microscopicas.




Etapa 2

Seleccionde los microorganismos a utilizar en la fase 2 en base a sus caracteristicas bioquimicas (fijadores

de nitrogenoy solubilizadores de fosfato)

Bacteria Agar Agar Agar | Agar Agar
Pikowskaya | Ashby Loche | Almidon | Asparagina
AL-1 Sin halo | Crecimienta | Sin Hala cracimianto
halo sin
Buorescencia
AL-Z Sinhalo | Crecimienta | Sin | Sinhalo | crecimignto
hala sin
fluorescencia
AL-3 Sin halo | Crecimienta [ Sin Hakoy crécimieno
hala 5in
AlL-4 Sin hale | Crecimients [ Sin | Sin halo
haly
AL-5 Sin hale | Crecimienta [ Sin Halg
haly
AL-G Halo Crecimienta | Sin Halo
Ihalo oon

AL-T Hala Crecimients | Halo | Sinhalo | crecimiento
con

flucrescencia

AL-8 Sin halo Sin Sin Halo crecimento
crecimienio | halo con

fluorescencia

AL-9 Halo Sin Sin | Sinhalo | crecimiento
crecimienio | halo sin

Sin
crecimienio

Crecimienio

AL-12

Sin halo

Sin
crecimienio

halo

Sin halo

AL-13 Halg Crecimiento | Sin Halo crecimiento
halo con
flucrescencia
AL-14 Sin haly | Crecimienta | Sin Halg Sin
halo crecimients
AL-15 Halo Crecimienta | Sin Halo crecimiento
hala con
fluprescencia
AL-16 Sin haly | Crecimienta | Sin Hala crecimients
halo con
fl
“RCTTT ST T - T Ty
crecimiento | halo crecimiento
AL-1E Halo Sin Sin Halg crecimiento
crecimiento | halo sin
flusrescencia
AL-19 Sin haly Sin Sin Halg crecimiento
crecimiento | halo sin
fluprescencia




Diagrama Funcionalidad

Agar Leche Agar Aimidon
AL7
AL1,AL3,AL5,ALS6,
AL8,AL11
AL13,AL14,AL15,
AL16

Agar
Asparagina

Agar
Pikovskaya

AL8

AL2,AL5,AL14, AL19

Agar Ashby

Rondo6n et al.

Montejo et al.

Yarzéabal et al.



Resultados (datos recolectados de las plantulas de menta)

FASE 2
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Resultados (datos recolectados de las plantulas de albahaca)
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Resultados (Comparacion de crecimiento de los controles Menta)

Control protegido menta
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Resultados (Comparacion de crecimiento de los controles Albahaca)

Control protegido albahaca
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Conclusiones

e Los microorganismos de la Antartida utilizados en el ensayo demostraron funcionalidades relacionadas con la
fijacion del nitrégeno y solubilizacién de fosfatos, procesos esenciales para el desarrollo y crecimiento vegetal.

e Enlos bioensayos, se logré demostrar que las bacterias psicréfilos actuaron como promotores de crecimiento en las
plantas de albahaca debido a que lograron llegar a la fase reproductiva en varios casos. Sin embargo, en los
ensayos con menta, no se evidencié un efecto protector o de participacion por parte de las bacterias porque las
plantulas frenaron su crecimiento y se marchitaron.

e Los bioensayos permitieron identificar variables que pueden ser implementadas en futuros ensayos como por
ejemplo: un control mas drastico en las temperaturas, realizar el ensayo en otra época del afio en las mismas
condiciones, e incluso esterilizar el suelo para evitar la intervencién de otros microorganismos que pueden afectar

las acciones de los microorganismos que se quieren probar.
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