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Indicadores microbiologicos

Complemento a  Comportamiento similar R a0
los parametros a microorganismos ' J ’
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® Achromobacter
® Pseudomonas ,
: ® Alcaligenes
e Flavobacterium
C : bios de pbH : ® Bordetella
omparar sus reacciones a cambios de p e Gallionella .
y temperatura o aplicacion de medios ® Aeromonas ® Neisierio
fisicos o quimicos de desinfeccion e JVibrio ¢ Mararella

® Acinetobacter
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Resolucion 2115
de 2007

“Por medio de la cual se sefialan :
caracteristicas, instrumentos basicos y 3
frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”

El uso de bioindicadores esta regulado por
la Resolucion 2115 de 2007, en donde se
establecen los valores maximos
aceptables desde el punto de vista
microbiologico.
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Mesofilos aerobios

/ 30y 40 °C
Control de los

procesos de

tratamiento Recuento bajo

sensibilidad no asegura
ausencia

Verificacion de
la calidad
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Coliformes totales

Su velocidad de

mortalidad depende de:

e La temperatura del
agua

e Los efectos de la
luz solar

e Las poblaciones
de otras bacterias

Son aerobios o

o——— Viven como saprofitos presentes
anaerobios facultativos, independientes o como e La Composicion
no esporulados, bacterias intestinales. quimica del agua

productoras de gas
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Son bacilos Gram negativos, anaerobios facultativos, no

E SC h e ric h ia CO l i esporulantes, fermentadores de lactosa con produccion

de gas

E
& PH ACIDO s pH NEUTRO s pH BASICO

Este microorganismo es denominado
termotolerante, es decir tiene la
capacidad de sobrevivir y crecer a
temperaturas elevadas
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Pseudomonas aeruginosa

Presenta una mayor
resistencia al cloro en
comparacion con otros

microorganismos aislados en
aguas.

Posible contaminacion
en la red de distribucion
0 en tanques de
@ /' almacenamiento.
yy

Su caracteristica mas
importante es su
capacidad de inhibir
coliformes.
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Pregunta problema

. Qué nivel de riesgo presentan las aguas para
consumo humano distribuidas en las veredas
El Alto del Aguila y El Tunal del municipio
de Zipaquira, de acuerdo con los resultados

de los analisis microbiologicos?
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Objetivo general

Evaluar la calidad microbioldgica del agua
para consumo humano tratada y distribuida en
dos veredas del municipio de Zipaquird y
establecer un nivel de riesgo de acuerdo con
los resultados obtenidos.
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e

Objetivos
especificos

3
K2

Identificar los puntos de referencia para la toma de muestras del agua
potable para consumo de la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y
Aseo de Zipaquira (EAAAZ), en la poblacion de las veredas El Alto
del Aguila y El Tunal.

Determinar las pruebas microbiologicas basicas en el andlisis de agua
potable para consumo humano en la Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Zipaquira (EAAAZ), en la poblacion de la
vereda El Alto del Aguila y El Tunal.

Verificar el cumplimiento de los indicadores microbioldgicos
contemplados en la Resolucion 2115, de las muestras provenientes de
las veredas el Alto del Aguila y El Tunal.

Determinar el nivel de riesgo sobre la salud de la poblacion de las dos
veredas, asociado a los hallazgos microbiologicos.
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Poblacion atendida por

Numero minimo de

persona prestadora por Frecuencia .
s Sa% muestras a analizar por
municipio minima da frecuencia
(habitantes) =
Menor o igual a 2.500 1
Mensual
2.501 - 10.000 3
10.001 - 20.000 Quincenal 4
20.001 — 100.000 Semanal 8
100.001 - 250.000 3
250.001 - 500.000 5
500.001 — 800.000 6
800.001 —1.000.000 7
1.000.001 — 1.250.000 ;o 8
Diario
1.250.001 —2.000.000 10
2.000.001 —4.000.000 12

Mayores de 4.000.000

12 muestras de acuerdo con
la frecuencia mas 5 muestras
por cada millon o fraccion
adicional

>

Cuadro N° 12 de la Resolucion 2115
del 2007.

Frecuencias y numero de muestras
de control para los analisis
microbiologicos de Coliformes
Totales vy E. Coli que deben ejercer

las personas prestadoras en la red de
distribucion
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Recoleccion de las muestras en
cada vereda

Vereda:
Direccion:
Fecha y hora:
Manual de instrucciones para la
toma, preservacion y transporte de
muestras de agua de consumo

humano para anélisis de laboratorio

Varada:
Dir=ccion:

Fachayhora:
N7 d= musastra;
Mesofilos |

150 mL 150 mL
Colilert Pseudalert

Figura 1. Toma de muestra
lidad ma para consumo humano en las veredas El Alto del Aguila y El Tunal del municipio de Zipaquird, Cundinamarca.
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Objetivos
especificos

3
K2

Identificar los puntos de referencia para la toma de muestras del agua
potable para consumo de la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y
Aseo de Zipaquira (EAAAZ), en la poblacion de las veredas El Alto
del Aguila y El Tunal.

Determinar las pruebas microbiologicas basicas en el analisis de agua
potable para consumo humano en la Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Zipaquira (EAAAZ), en la poblacion de la
vereda El Alto del Aguila y El Tunal.

Verificar el cumplimiento de los indicadores microbioldgicos
contemplados en la Resolucion 2115, de las muestras provenientes de
las veredas el Alto del Aguila y El Tunal.

Determinar el nivel de riesgo sobre la salud de la poblacion de las dos
veredas, asociado a los hallazgos microbiologicos.
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Determinacion de mesofilos

Figura 2. Analisis microbiologico utilizando filtracion por membr;
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Control de calidad

Control de calidad de filtracion por membrana

Recuento

Agua esteéril Ausente

Tabla 1. Resultados del control de calidad para la prueba de filtraciéon por membrana.
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Determinacion de
coliformes totales y
Escherichia coli

Figura 3. Analisis microbioldgico utilizando el

sustrato colilert % = 2
Positiva Negativa
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Control de calidad

Colilert
Viraje de color Fluorescencia Uv
No coliformes
Pseudomonas aeruginosa Negativo Negativo
ATCC 9097
Coliformes
Enterobacter aerogenes Positivo Negativo
ATCC 13048
Escherichia coli ATCC Positivo Positivo
35218

Tabla 2. Resultados de los controles de calidad para la prueba de colilert y pseudalert.
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Determinacion de
Pseudomonas
aeruginosa

Figura 3. Analisis microbioldgico utilizando pseudalert.
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Control de calidad

Pseudalert

Fluorescencia UV

Control negativo Negativo

Control positivo
Pseudomonas aeruginosa Positivo

ATCC 9097

Tabla 3. Resultados de los controles de calidad para la prueba de pseudalert.
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Objetivos
especificos
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Identificar los puntos de referencia para la toma de muestras del agua
potable para consumo de la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y
Aseo de Zipaquira (EAAAZ), en la poblacion de las veredas El Alto
del Aguila y El Tunal.

Determinar las pruebas microbiologicas basicas en el analisis de agua
potable para consumo humano en la Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Zipaquirda (EAAAZ), en la poblacion de la
vereda El Alto del Aguila y El Tunal.

Verificar el cumplimiento de los indicadores microbioldgicos
contemplados en la Resolucion 2115, de las muestras provenientes de
las veredas el Alto del Aguila y El Tunal.

Determinar el nivel de riesgo sobre la salud de la poblacion de las dos
veredas, asociado a los hallazgos microbiologicos.
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Mesofilos

El Alto del Aguila El Tunal
Muestra Recuento Muestra Recuento
1 68 UFC/100 cm? 4 118 UFC/100 cm?
2 35 UFC/100 cm? 5 158 UFC/100 cm?
3 33 UFC/100 cm? 6 90 UFC/100 cm?

Alto del Aguila El Tunal
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Coliformes totales y

E h o h o l. Muestra
scherichia coli A
1 A. El Alto del Aguila
Parametros 1A 2A 3A
Coliformes totales Positiva Positiva Negativa Mouesira
Escherichia coli Positiva Negativa No aplica 2A

Muestra
3A
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1 B. El Tunal
Parametros 4B 5B 6B
Coliformes totales Positiva Positiva Positiva
Escherichia coli Positiva Positiva Positiva

Muestra
5B

Muestra
4B

Muestra
6B
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Pseudomonas aeruginosa A

A. El Alto del Aguila

1A 2A 3A
Negativo Negativo Negativo

& & & Muestra  Muestra Muestra

1A 2A 3A
B.El Tunal

4B 5B 6B

Positiva Negativo Negativo

Muestra
4B
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Muestra
5B

Muestra
6B



o

Objetivos
especificos

3
.

Identificar los puntos de referencia para la toma de muestras del agua
potable para consumo de la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y
Aseo de Zipaquira (EAAAZ), en la poblacion de las veredas El Alto
del Aguila y El Tunal.

Determinar las pruebas microbiologicas basicas en el analisis de agua
potable para consumo humano en la Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Zipaquirda (EAAAZ), en la poblacion de la
vereda El Alto del Aguila y El Tunal.

Verificar el cumplimiento de los indicadores microbioldgicos
contemplados en la Resolucion 2115, de las muestras provenientes de
las veredas el Alto del Aguila y El Tunal.

Determinar el nivel de riesgo sobre la salud de la poblacion de las dos
veredas, asociado a los hallazgos microbiologicos.
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El Alto del Aguila

Muestra Puntaje IRCA Nivel de Riesgo

1 40 Alto

) " e Se establecio el puntaje

IRCA con los hallazgos
X 0 Sin Riesgo microbioldgicos de las
El Tunal muestras analizadas de las

Muestra Puntaje IRCA Nivel de Riesgo veredas en estudio.

4 40 Alto

5 40 Alto

6 40 Alto
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Las muestras analizadas tienen la

: - S La presencia de estos
presencia de Escherichia coli, coliformes : P : , :
totales y mes6filos. Lo que permite microorganismos esta relacionada

determinar que se presenta un nivel de con tratamientos inadecuados o

riesgo IRCA alto, considerando asi el agua contaminacion posterior.
no apta para consumo humano.

Conclusiones

Incluir Pseudomonas aeruginosa
como un indicador para el analisis
microbiologico de la calidad del
agua en la normativa colombiana.
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Los resultados obtenidos en este
estudio se informara a las
comunidades, al acueducto de
Zipaquira, al acueducto de la
vereda El Tunal, a la alcaldia de
Zipaquird y a la Secretaria de

Salud de Cundinamarca

|

Conclusiones

Este trabajo deja abierta la posibilidad de
nuevas investigaciones que puedan aportar
inquietudes de mejoras en la calidad del agua

en zonas rurales a nivel nacional.

La presencia de indicadores de
contaminacion representan un riesgo
para la salud de los consumidores.
Por lo que se aconseja a las
comunidades tener medidas de
prevencion.
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Planta de
tratamiento

’/\ \
Se abastece del Rio Frio '

y de quebradas que son
de apoyo

B —

Ingreso del agua por medio de la
tuberia que se encuentra en el
fondo del cono y luego asciende

hasta el floculador por bombeo
El floculador tiene forma de cono

para asegurar que el movimiento del
agua no sea brusco y se rompan los 4

flocs ocasionando que haya dafio en -,\_//
el proceso de sedimentacion

Acueducto
veredal

Suministrar agua a las
comunidades de zonas
rurales

Cuentan con recursos
limitados para su
operacion

Planta potabilizadora

Estacién
elevadora
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Es el grado de riesgo de
ocurrencia de
enfermedades relacionadas
con el no cumplimiento de
las caracteristicas fisicas,
quimicas y
microbiologicas del agua
para consumo humano

L]
s

é

IRCA

Metodologia por la cual se
evaluan los resultados de los
analisis de muestras de agua para
consumo

Es calculado por las autoridades
sanitarias

Direcciones departamentales
Direcciones distritales
Direcciones municipales

-
O n |
*ann

tlw

Permite garantizar que el agua suministrada
por las empresas prestadoras cumpla con las
caracteristicas establecidas para el agua de
consumo humano
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Pigmentos Pseudomonas

Piocianina Recomendable utilizar
Pseudomonas spp. y coliformes
totales para la determinacion de
microorganismos en agua para
consumo humano

Produce 6 tipos de pigmentos ‘ _ L
. Dicsianine Tiene propiedades antibidticas,
- Piorubina antifungicas y citotoxicas

- Piomelanina

- Clororafina

- Oxifenazina También es importante tener en

- Pioverdina cuenta el pseudocin de
Pseudomonas aeruginosa conocida
como piocina y denominada de esta

forma debido al pigmento
piocianina
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Filtracion por membrana

Filtracion de un volumen
determinado de muestra de agua
a través de un filtro de membrana

MEDIO DE
CULTIVO =
Incub temperatura
y el tiempo aducuados

-

COLONIAS AISLADAS

Métodos

Colilert

Coliformes totales usan
-galactosidasa para metabolizar
ONPG y cambiarlo de incoloro a

amarillo

Escherichia coli usa
B-glucuronidasa para metabolizar
el MUG y crear fluorescencia

Pseudalert

La Pseudomona aeruginosa tiene
una enzima que se adhiere al
sustrato del reactivo para
producir la fluorescencia azul
con luz ultravioleta.
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Cuadro N° 12 de la Resolucién 2115 del 2007 .

Poblacion atendida por < s
Numero minimo de

persona prestadora por Frecuencia .
B e muestras a analizar por
municipio minima <
(habitantes) cada frecuencia
Menor o igual a 2.500 1
= Meiisiil Las veredas cuentan con un
SERE 3 numero de habitantes menor
10.001 - 20.000 Quincenal 4 a 2500 por lo que el tamano
20.001 — 100.000 Semanal 8 Esta tabla nos indica la del muestreo seria 1
—_—e 3 cantidad de muestras
250.001 - 500.000 5 We 56 de.ben lonags
dependiendo del
500.001 — 800.000 6 : :
numero de habitantes
800.001 — 1.000.000 7 por vereda
1.000.001 — 1.250.000 o 8 Para que fuera mas
1.250.001 — 2.000.000 10 significativo se tomaron 3
2.000.001 — 4.000.000 12 muestras

12 muestras de acuerdo con
la frecuencia mas 5 muestras
por cada millon o fraccion
adicional

Mayores de 4.000.000
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