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RODUCCION

Compuesto

Papa Criolla

Humedad

74.8¢g

Energia

97 Kcal - 406

Proteinas

2.5g

Lipidos

0.10g

[

Carbohidratos totales

21.60 g

Humedad

1.10 g

Calcio

2.00g

Fluor

Fosforo

28 mg

Hierro

1.00 mg

Potasio

1008.90 mg

Sodio

Zinc




RODUCCION

Produccion de 2'788.050 toneladas, aiio 2013

A

s Cundinamarca ® Boyaca = Nafio = Antioquia



https://www.larepublica.co/archivo/el-cultivo-de-papa-criolla-merece-buen-ambiente-2021725

MICROORGANISMOS PROMOTORES DE CRECIMIENTO
VEGETAL

Leaf area
Chlorophyll content

A

acético)

ato



http://microbiologiapgpr.blogspot.com/2017/02/

NSPORTADORES

Son (materiales, sustratos, portadores)
organicos que colaboran en el
crecimiento y aporte de nutrientes a las
plantas.

ROCA FOSFORICA

ALMIDON DE MAIZ

CENIZA VOLA




Objetivo General:

Determinar el efecto de rizobacterias y transportadores en la promocion de
crecimiento en plantas papa criolla (Solanum phureja).

Objetivos Especificos:

1. Caracterizar los mecanismos de accion asociados a la actividad promotora de
crecimiento vegetal de rizobacterias de papa.

1. Determinar la promocién de crecimiento vegetal de las rizobacterias en plantas de
papa bajo condiciones de invernadero.

2. Establecer el efecto de la incorporacion de transportadores en la actividad promotora
de crecimiento de rizobacterias en plantas de papa bajo condiciones de invernadero.



ANTECEDENTES

Belimov et
al., (2015)

3 PGPR en tubérculo de
Solanum-suma

Camacho et
al., (2015)

3 PGPR, mezclas de arena,
musgo vy tierra de cultivo.

AboKora et
al., (2016)

4 PGPRs, mezclando
carboximetilcelulosa
con polvo de talco y
suspension de cultivo.

Pseudomonas
oryzihabitans raices
hasta un 50% vy los
tubérculos hasta un
40%.

- I

El género Pseudomonas
incrementandoen un
56%.

'/.;zotobar:ter t:hroorr:or:cum\

con polvo de talco un 18%
altura de la planta, 50%
longitud de la raiz, 40%
peso del tallo y 44% peso

de la raiz.
N %




ANTECEDENTES

Todas las cepas

PGPRs de cultivos de fueron ca paces
batatas del Caribe de solubilizar
Colombiano fosforo, producir

indoly reducir
acetileno.

Perez et al.,
(2017)

4 4

La cepa 45
Rocha et al., Evaluaron 39 PGPRs, presenté 93% en la
(2019) La mayoria de genero altura de la planta y
Bacillus 78% el desarrollo
del tubérculo.

)




METODOLOGIA

15 aislamientos (-
70°C)

L

Rizobacteria
entomopatogena
(R. terrigena C47)

CINCO TRANS
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METODOLOGIA

1. Obj. Caracterizar los mecanismos de accion.

Solubilizacién de Fijacion de Produccion de Produccion de
fosfatos nitrogeno sideroforos acido cianhidrico
Bakker et al., 1987 y Kumari-Jha et al., 2009 Jizk:te;:tzzlgglgw y Kumari- eE:ZT_lTezroztgah AL/ 57 N ERIED ;Z‘:(ef etal., 1987 y Kumari-Jha et al.,
v v ld v
Medio .
- . Medio LB con
[ Medio SRS 1 [ Medio NFB ] [ suplementado con glicina
CAS
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o

il




METODOLOGIA
i
=

2. Obj. Promocion de crecimiento vegetal sin transportador.

0.3 Abs

Inoculacion

Parametros de
h crecimiento 30 dias de crecimiento




romocion de crecimiento vegetal sin transportador.

Co-inoculaciones

Tratamiento | Aislamientos
3 3
4 4
6 6
10 10
c47 Cc4a7

Tratamiento | Aislamientos
C3 C47+3
C4 C47+4
C6 C47+6
c10 C47+10
3.4 3+4
3.6 3+6
3.10 3+10
4.6 4+6
4.10 4+10
6.10 6+10
Todas 3+4+6+10
CT C47+3+4+6+10

METODOL

Control LB

Control H,O




METODOLOGIA

LD

3 Obj Promocion con transportadores

Parametros de

(e ,* g :'\ , " \ i A ; KA 2 . - 2
- i Inoculaciéon con cada uno
Y B iento 1. SeIgccpnl (5 plantas) e v
- 2. Validacién (10 plantas) e los transportadores
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1 OBJ. Caracterizacion de los mecanismos de accion.

D Solubilizacién de | Crecimiento Sideréforos Acido )
Fasforo en NFB Cianhidrico Pathak et al., (2019) Bacillus sc
2 + - - ‘ + fosfatos y produce sideréforos
+ + + ‘ + Iorllgitud de las plantas y 4.2% pe
4 - - - ‘ - raiz. y controlador de Fusariu
Pythium sp.
4A + - + | -
5 : + : } + ~OTTg ot al, (2018). 4172
5A - + - + (R6%) o
6 m - - ‘ + 0¢’ papa solubilizan fo
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TA + - - ‘ +
10 + + + 4+ Bastidas (2010
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OCION DE CRECIMIENTO SIN TRANSPORTADORES.
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3 OBJ. PROMOCION CON TRANSPO
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Comparacion entre los transportadores que presentaron diferencias significativas

Talco Ceniza volante Almidén de m

54% fLebe

Control H,0: 0.5847 ¢

Control LB: 0.4813 g Control

19%

Todas: 23.25 cm




Tratamiento

Aislamiento

3

3

10

C47

C3

Cc10

3.10

C3.10

Control LB

Transportador

Control H:0

Transportador

Control

Tabla 2. Tratamientos utilizados en los ensayos de promocion de

crecimiento bajo condiciones de invernadero.
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Tuberizacion

Tratamiento

10 * talco

’es0 seco raiz: 35%
) seco tallo: 22%
draizz. 24%

9%




vegetal, 4 risticas que

evidencian su

Los transportadore la actividad de las

rizobacterias.

El talco fue el mejor transportador para promover el crecimiento en papa criolla con mezclas

bacterianas (Tratamiento C3) y en forma individual (Cepa 10) al inducir la tuberizacion.



RECOMENDACIONES

e Identificacion de las rizobacterias
e Probar el efecto sinérgico al mezcla
de talco y ceniza volante
e Llevar el ensayo a campo
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Estado Descripcion
Brotacion — | Los tubérculos que se encuentran en estado de latencia
Germinaciéon | terminan el proceso de dormancia, las yemas se desarrollan

dando lugar a los nuevos brote, estos rompen la superficie del
suelo y emergen, cuando esto ocurre en el 50% de las plantas se
determina la emergencia.

1 Desarrollo de | Las hojas aparecen a lo largo del desarrollo del tallo y las

1.0-I.n hojas ramas. Las hojas comienzan a extenderse hasta alcanzar una
longitud mayor a 4cm.

2 Formacion de | Formacion de brotes basales laterales visibles.

2.1-2.9 | brotes laterales

3 Elongacion | Proceso de cobertura del cultivo debido a la elongacion del tallo

3.1-39 brotes y las ramas, del 10 al 90% de las plantas se encuentran entre

principales | lineas.

4 Formacién de | Comprende desde el ensanchamiento del estolon hasta alcanzar

4.0-4.9 tubérculo al miximo de masa total del tubérculo, en el cual se desprenden
facilmente de los estolones y la piel ya no es removible con
facilidad.

5 Aparicion de | Desde la aparicion de los primeros botones de la primera

5.1-59 | organo floral | inflorescencia en el tallo principal, hasta la aparicion de los
primeros pétalos en dicha inflorescencia.

6 Floracion Primeras flores abiertas hasta el final de la floracion.

6.0-6.9

7 Desarrollo del | Se inicia con la aparicion de las primeras bayas y finaliza

7.0-79 fruto cuando estas han alcanzado su méximo tamafio.

8 Maduracion | Los frutos comienzan a cambiar de color desde verde a ocre o

8.1-8.9 de frutos y | café oscuro, las semillas pasan de un color pilido a uno oscuro.

semillas
9 Senescencia | Inicia con el amarillo miento de las hojas hasta que se tornan
9.1-99 cafés y finalmente mueren, los tallos pierden su color verde y se

llo (Solanumphureja) Fuente:FAO, 2008
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4.3.Ciclo fenologico del cultivo

lm(‘;o Srotacién y Desarelio Iniciocién de Uenado de Tubérculo Maodurez y Cosecha
mergencia do Hojo § Tubérculos

A : .
| Cierre del Cubtivo
entre 35 y 40 dios

0 15 30 45 90 120
Plontvla Desarollo Crecimiento, Tuberculizocion y Produccion Modurez fisiologica
(Dias)

[ - Credmiento Vegetativo (Brotes/Desarollo Aéreo)
_ w== Crecimiento Reproductivo (Desarollo de tuberculos) )

Figora € Puges de Oecrmeent O Cltvo On 13 pape. Fuses SOM 2015




Porcentaje Total Costos de Produccion 100%
Semilla 7,06%
Enmiendas, Abonos y Fertilizantes 12,92%
Plaguicidas y coadyuvantes 7,84%
Empaques 2,66%
Magquinaria y preparacion del suclo 3,57%
Mano de Obra 33,36%
Transporte 10,98%
Subtotal Costos Directos 78.43%
Costos indirectos 21,57%
Subtotal Costos Indirectos 21,57%
Valor total $9.934.297

odn por hectires de paps onclla < 1011 / Fuerte (Federandn Colombrars de Productiones de Pags FEDERAPA, 201 4)
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Fgura 41 Deanbucdn porcernual de lot prncpaies mercador de deaing O &5 exportacones de & papa. Fusnte: (Camara de Comercio de Bogowd CCR 2014)




Clasificacion

Plagas de suelo/
tubéreulo

Nombre comin

Chizas

Nombre cientifico

Phylophaga obsoleta, Ancognata
scarabaelodes- Clavipalpus ursimus

Gusano blanco de la papa

Premnotrypes vorax

Tiroteador

Naupactus sp

Polilla pequena o palomilla

Phtorimaea operculella

Polilla Guatemalteca

Tecia solamivora

Nombre comun

Tizon tardio o GOTA

Agente causal

Phytophthora infestans

Alternaria-tizon temprano

Alternaria solani

Plagas de follaje
v/o frutos

Babosa Milax gagates Rhizoctonia-costa negra Rhizoctonia solani
Nematodos Meloidogyne sp. Globodera rostochiensis Roya comun Puccinia pittieriana
Polilla pequeiia o palomilla | Phtorimaea operculella Cinicilla o mildeo polvoso Erysiphe cichoracearum
Pulguilla Epitrix cucumeri: .
= A —— Mortaja Blanca o palomillo Rosellinia sp

Afidos o pulgones Myzus sp v Aphis sp

Marchitez bacteriana Ralstonia solanacearum
Toston , mosco Lyriomyza huidobrensis

Pata Negra Erwinia carotovora

Trips

Frankiniella niberosi-thrips palmi

Mosca Blanca

Trialeurodes vaporariorum

Virus del enrollamiento de las Hojas (PLRY)

Gusanos de follaje Copitarsia consueta

Trozadores Agrotis ipsilon

Polilla pequena o palomilla | Phtorimaea operculella
Plagas de Polilla Guatemalteca Tecia solanivora

Almacenamiento

Afidos

Rhopalosiphoninus latysiphon

Mop top (PMTYV)

Virus del amarillamiento de las venas (PYVV)
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4 Los aislamientos | / Se ajustaron todos A ' Se realizé una siembra )
cultivados en los aislamientos a masiva de cada uno de los
medio liquido LB una concentracion 5 aislamientos en medio
(Luria Bertani) con de 0.3 Abs en una solido LB

triptofano al 0.1% longitud de onda de )
de 18 a 24 horas |
N )| 600 nm | |

e S _ I

| ~ Ty ' Se distribuyeron \
El ensayo se realizo Se uniformemente sobre la
por triplicado y se incubaron siembra masiva discos de
determind el halo de 24h a - papel filtro inoculados con
inhibicion alrededor 30°C 10 uL de los demas
del papel filtro. \ aislamientos
J \ AN J
|
v

Antagonismo entre aislamientos: Este resultado fue criterio
Presencia de halo alrededor del para seleccionar las
papel filtro mezclas bacterianas para
No hay antagonismo: crecimiento los tratamientos en
uniforme alrededor del papel filtro invernadero

. /




T, Ve _ Y rd
- Se ajustaron todos |

los aislamientos a

una concentracion

de 0.3 Abs en una

Se realizaron 17 mezclas,
utilizando 5 ml de cada
aislamiento para su
respectivo tratamiento

Los aislamientos
cultivados en
medio liquido LB
(Luria Bertani) con

triptéfano al 0.1%

longitud de onda de

de 18 a 24 horas |
. :

-

Se realizaron 5
replicas por
tratamiento

v

N
~

Las siembras se
colocaron en
condiciones de
invernadero durante un
mes

Para la
determinacion del
peso seco de raiz y
de tallo

600 nm

Se trabajaron dos controles:

Control de medio LB sin
bacterias (Control LB)
Control de agua
destilada estéril sin
bacterias (Control H.O)

|
v

N

Los inoculos
bacterianos fueron
adicionados
recubriendo el
tubérculo de papa

/

Las plantas fueron
extraidas de los vasos en

que se colocaron y se retirdg

toda la tierra al lavar raiz
con abundante agua

Se separa cada parte
para secar el material
vegetal en un horno a
70°C durante 24 horas

Se dejaron secar
24 horas

v

Para medir |a
longitud de la raiz,
del tallo v contar el

numero de tallos




Ceniza volante




