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Mellitus Diabetes

Es un desorden metabólico causado por una completa o

parcial insuficiencia en la secreción o acción de la

insulina.
Caracterizada por la desregulación 

Carbohidratos LípidosProteínas

Debido a 

Predisposición 

genética

Factores en el 

estilo de vida

Resistencia a la 

insulina

Hiperplasia compensatoria 

de células Beta

Falla temprana de células 

Beta

Falla tardía de células Beta

Normoglucemia

Tolerancia a la 

glucosa

Diabetes

Falla primaria de células B (rara)

Es producida en 

Función endocrina
Autooxidación Función mitocondrial AGE

O₂

Señalización de estrés

NO Citocinas 

O₂

ONOO

Peroxidación lipídica Daño al DNA Oxidación de las proteínas

Ateroesclerosis, nefropatías, retinopatías, daños vasculares.

Musculo 

estriado

Diabetes mellitus y estrés oxidativo INTRODUCCIÓN

Hiperglucemia

Hiperglucemia



INTRODUCCIÓN

Reino Animalia 

Phylum Nematoda

Clase Secernentea

Orden Rhabditia

Familia Rhabditidae

Genero Caenorhabditis

Especie C. elegans

Ciclo de vida

• Posee receptores DAF-2 y DAF-16 que son homólogos del IGF-1 

y FOXO

• Es transparente, hermafrodita y posee un ciclo de vida corto.

Caenorhabditis elegans

Murphy CT, Hu PJ Insulina / señalización del factor de crecimiento similar a la insulina en C. elegans.

https://caramelosblog.es/tag/caenorhabditis-

elegans/



INTRODUCCIÓN

Reino Plantae

División Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Orden Fabales

Familia Fabaceae

Genero Bauhinia

Especie B. Variegata Linn

Bauhinia variegata Linn (Pata de vaca) es una planta con 

flor.

Es originaria del sur de Asia. De 

fácil crecimiento.

Posee varios componentes 

medicinales entre ellos: 

Antibacterianos 

Antioxidantes 

Antitumorales

Hipoglicemiantes 

Bauhinia variegata Linn

Fuente: https://www.jardineriaon.com/bauhinia-variegata.html

Muy común en climas 

tropicales y subtropicales.



ANTECEDENTES

1976 1997 2006 2009 2010

Byerly et al. Koutarou et al. Parekh et al.
Schlotterer et 

al.
Barragán et al

Primera

descripción

del ciclo de

vida de la cepa

salvaje de C.

elegans

Receptor

DAF- 2, se ve

involucrado en

la regulación

de la

longevidad.

Se evaluó por

vez primera la

acción

antimicrobian

a de extractos

de Bauhinia.

Producción de

ROS en un

nematodo

expuesto a

altas

concentracion

es de glucosa.

Clasificación

taxonómica

del genero

Bauhinia.

Cuantificación

de metabolitos

secundarios.



ANTECEDENTES

2013 2014 2015 20162011

Martínez at al. Pino et al.. Moreno et al. Jobson et al. Zhu et al. 

Actividad

antibacteriana

y citotoxica de

extractos

etanolicos de

Bauhinia.

Uso de

tinciones para

marcar lípidos

en el

nematodo.

Uso de C.

elegans como

modelo para el

estudio de

desordenes

metabólicos.

Efecto

transgeneracional

de la inanición

temprana en

factores

fisiológicos en C.

elegans.

Uso del C. 

elegans como 

modelo de 

diabetes tipo 2



ANTECEDENTES

2018 20192017

Rodriguez et 

al.
Kleinert et al. Kumar et al.

Actividad 

antimicrobian

a de 4 especies 

de plantas en 

Colombia 

entre ellas 

Bauhinia. 

Animales 

como modelo 

de diabetes y 

obesidad. 

Entre estos C. 

elegans. 

Evaluación in 

vitro del potencial 

antioxidante de 

extractos 

etanolicos de 

Bauhinia 

variegata Linn

http://blogs.icemd.com/blog-estrategias-y-aspectos-

relevantes



OBJETIVOS

Evaluar el efecto lipolítico y antioxidante de la planta Bauhinia variegata Linn sobre 

el modelo experimental de diabetes inducido Caenorhabditis elegans.

•Identificar fitocompuestos presentes en el extracto etanólico de las hojas Bauhinia 

variegata Linn.

•Caracterizar fenotípica y fisiológicamente el modelo experimental de diabetes 

inducida C. elegans.

•Determinar el efecto lipolítico y antioxidante del extracto etanólico de las hojas de 

Bauhinia variegata Linn en el modelo de diabetes inducido C. elegans.

Objetivo general

Objetivos específicos



Tipo de investigación: Descriptivo experimental, no aleatorio.

Universo: Nematodo Caenorhabditis elegans

Población: Cepa salvaje N2

Muestra: Cepa salvaje donada por la Universidad Mayor de Chile.

Diseño metodológico

Diseño 

metodológico



METODOLOGÍA

Recolección de material 

vegetal

Secado del material 

vegetal
Material vegetal seco 

Material vegetal seco y 

molido 

Material vegetal en 

etanol al 96%

Percolador con etanol y 

material vegetal

Extracto etanólico

Rotaevaporación
Secado del extracto a 

baño maría.

Extracto 

terminado

Extracto terminado 

se diluyo en DMSO

0,1 

mg/mL

1 mg/mL

10 

mg/mL

Procedimiento realizado en la Universidad 

Nacional de Colombia



METODOLOGÍA

Prueba en tubo 

Quinonas.

Flavonoides.

Rodríguez, 2017

Identificación de fitocompuestos

Alcaloides. Saponinas.

Terpenos.

Flavonoides

Flavonas

Chalconas



METODOLOGÍA

Cromatografía en capa fina. 

Fase móvil.

Terpenos Flavonoides.

Ciclo hexano: 

acetato de etilo

n-Hexano: acetato de etilo: 
ácido fórmico: ácido acético

Extracto diluido en 

cloroformo.

Placa de sílice

Siembra en la placa. Corrido de la placa Revelado

Identificación de fitocompuestos
Procedimiento realizado en la Universidad 

Nacional de Colombia



METODOLOGÍA

Sincronización. 

Nematodos Solución M9 Centrifugar Solución bleaching

Medio con E. coli OP50

Caracterización fisiológica

Centrifugar Solución M9

Reproducción.

Larvas L4

Sincronización 

Día 1 Día 2 Día 3 Día 4

Pase diario de 10 nematodos a una 

placa nueva

Se hace un conteo diario de la progenie 

que hay en cada caja



METODOLOGÍA

Movilidad

Sincronización 

Nematodos con 4 

días de adultez

Se mide cantidad de movimientos 

en forma de “S” en 20 seg

Longitud

Sincronización 

Nematodos con 3 

días de adultez

Hidrocloruro 

de levamisol

Microscopio de reglilla

Caracterización fisiológica



METODOLOGÍA

Escorcia W, 2018

Sincronización 

Nematodos con 4 días de 

adultez

Lavado con PBS 

1X
Centrifugar

Descartar el 

sobrenadante.

Fijar con isopropanol 

por 30 min

Lavado con 

PBS 1X

Tinción de lípidos

Centrifugar

Sudan III

Azul de Nilo

Se añade la tinción y se deja reposar 

por 1 hora.

Lavado con 

PBS 1X
Centrifugar



METODOLOGÍA

Maldonado, 2019

Sincronización 

Nematodos con 4 días de 

adultez
Agregar H2O2

Se transfieren 40 larvas a 

una caja nueva

Cada hora, por 5 horas 

se reviso supervivencia

Se reviso el movimiento 

en forma de “S”

Se cuenta la cantidad de 

larvas que presentaban el 

movimiento en forma de 

“S”

Estrés oxidativo



RESULTADOS Y 

DISCUSIÓN

Metabolito secundario Resultado 

Terpenos +

Quinonas -

Flavonoides +

Alcaloides +

Saponinas +

Ortiz H, 2009 

Los flavonoides son los encargados de la 

actividad antioxidante de la planta, y los 

terpenos de la actividad lipolítica e 

hipoglucemiante.

Terpenos Flavonoides

Identificación de fitocompuestos



RESULTADOS Y 

DISCUSIÓNEstadios larvarios



RESULTADOS Y 

DISCUSIÓN

Sudan III Azul de Nilo

Escorcia W, 2018

Tinción de lípidos



RESULTADOS Y 

DISCUSIÓN

Reproducción

Cervantes V, 2013

La capacidad reproductiva 

se ve afectada en humanos 

al aumentar las 

concentración circulante 

de glucosa.

Caracterización fisiológica



RESULTADOS Y 

DISCUSIÓN

Longitud

El tamaño de la larva se ve 

afectado al aumentar las 

concentración circulante de 

glucosa.

Bylerly L, 2009

Caracterización fisiológica



RESULTADOS Y 

DISCUSIÓN

Movilidad

Bylerly L, 2009

La movilidad de la larva se ve 

afectado al aumentar las 

concentración circulante de 

glucosa.

Calderón J, 2013

Al exponer a la larva a concentraciones 

de un extracto con efecto 

hipoglicemiante, aumenta la movilidad 

y la longitud de la larva.

Caracterización fisiológica



RESULTADOS Y 

DISCUSIÓN

Calderón, 2013

Los niveles altos de glucosa 

circulante en el nematodo y 

humanos desencadena la 

producción excesiva de ROS

Estrés oxidativo



RESULTADOS Y 

DISCUSIÓN

Sudan III

Escorcia W, 2018

Tinción de lípidos



RESULTADOS Y 

DISCUSIÓN

Azul de Nilo

Escorcia W, 2018

Tinción de lípidos



ESQUEMA Modelo de diabetes inducido tratado con B. variegata Linn



CONCLUSIONES

● El extracto etanólico de las hojas de B. variegata Linn, posee flavonoides y terpenos fitocompuestos que

poseen actividad hipoglicemiante y antioxidante de la planta.

● Los nematodos expuestos a dietas altas en glucosa, disminuyeron la capacidad de poner huevos, moverse y

su longitud. Adicional a esto incrementaron los agregados de lípidos en el cuerpo del nematodo.

● El extracto etanólico de B. variegata Linn, mejoro las actividades fisiológicas del nematodo expuesto a altas

concentraciones de glucosa, aumentaron la postura de huevos, la movilidad y la longitud de la larva;

además se observo una disminución en cuanto al acumulo de lípidos en el cuerpo del nematodo.

● Los nematodos alimentados con una dieta rica en glucosa mostraron una mayor mortalidad de larvas, sin

embargo después de la exposición al extracto etanólico de B. variegata Linn se encontraron un mayor

numero de larvas que soportan la producción de ROS, lo que sugiere una actividad antioxidante del extracto.



ANEXOS



ANEXOS
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El estrés oxidativo surge por el aumento 

de ROS/RNS y una disminución de la 

habilidad de protección antioxidante

En diabetes la hiperglucemia puede conducir a 

un incremento en las vías de la autooxidación, 

el sorbitol, los productos de glicación avanzada 

y la cadena respiratoria, todas ellas llevan a 

generar el radical O2.
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