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INTRODUCCION 

Agricultura como principal actividad económica en 
Colombia. 

Grandes perdidas económicas  a causa de 
microorganismos fitopatogenos. 

Enfermedades, acción directa en el mercado  

Uso de productos agroquímicos y la contaminación 
inciden en el deterioro de ecosistemas . 
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INTRODUCCION 
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OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Evaluar la actividad antimicrobiana de 
las plantas macrófitas Eichhornia 
crassipes y Lemna gibba frente a 
bacterias y hongos patógenos de 

plantas.

Obtener extractos a partir de las 
plantas macrófitas Eichhornia 

crassipes y Lemna gibba.

Establecer la actividad 
antimicrobiana del extracto frente a 

patógenos seleccionados para el 
estudio

Comparar la efectividad de los 
extractos obtenidos de las dos 
plantas Eichhornia crassipes y 

Lemna gibba

OBJETIVOS
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METODOLOGIA 

FASE 1: RECOLECCION Y PROCESAMIENTO DEL 
MATERIAL VEGETAL. 

FASE 2: OBTENCION DE LOS EXTRACTOS. 

Corte del material vegetal en trozos pequeños. Peso y adición 
del solvente (diclometano) 24 horas. A) Lenteja de agua,    B) 
Raíz buchón de agua C) hoja buchón de agua 

FOTOGRAFIAS DE AUTORES 2018. 

A B C

A)recolección, 
B)lavado, C) separación y 
D)secado del material 
vegetal. 

A

D

C

B

Fuente: Autores 2018.



METODOLOGIA 

FASE 2: OBTENCIÓN DE LOS EXTRACTOS. 

A. Filtrado de los extractos  y preparación de los mismos para 
el proceso de rotaevaporación. 
B .Proceso de rotaevaporación 
C. Almacenamiento de los extractos puros en frascos ámbar.

A B

C

FASE 3: OBTENCIÓN Y CONSERVACIÓN DE LOS 
MICROORGANISMOS. 

Fusarium sp.
Ralstonia sp.
Botrytis sp.

Botrytis sp
Xanthomonas sp.
Lelliottia sp

Todas las cepas fueron aisladas de procesos patógenos 
sistémicos o superficiales de plantas. 

Se realizó una
cromatografía en capa fina
con dos solventes
diferentes, con el fin de
identificar la polaridad de
los extractos obtenidos

Fuente: Autores 2018.
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Lozano
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METODOLOGIA 
FASE 4: MEDICIÓN DE LA ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA. 

Difusión en agar / Concentración mínima inhibitoria 

Klebsiella pneumoniae ATCC 1705

Klebsiella pneumoniae ATCC 1706.X3

20 µg/µl 40 µg/µl .

Como control negativo se utilizaron sensidiscos

impregnados con la misma cantidad del solvente

utilizado para reconstituir los extractos (Acetato de

etilo).

T° ambiente durante 7 días

1X108 UFC/ mL .

1X106 conidios/mL

29°C durante 48 horas.

Aspergillus brasiliensis. ATCC 16404 ,

Candida albicans. ATCC 10231



MATERIAL VEGETAL PESO SECO PESO FINAL DEL 
EXTRACTO.

PORCENTAJE 
DE 

REDUCCION.

Hoja de Eichhornia

crassipes

38.66g 1.597g 4.1%

Tallo de Eichhornia

crassipes

53.66g 1.490g 2.77%

Raíz de Eichhornia crassipes 89.17g 1.446g 1.62%

Lemna gibba 21.18g 3.283g 15.5%

PESO DE MATERIAL VEGETAL  Y DE LOS EXTRACTOS OBTENIDOS 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Fuente: Autores 2018.



RESULTADOS Y DISCUSIÓN

DETERMINACIÓN DE LA POLARIDAD DE LOS EXTRACTOS

Cromatografía 8:2, compuestos 

apolares.

Fuente: Autores 2018

Cromatografía 1:1, compuestos 

polares. Cromatografía 100% en Acetato de etilo. 

Orden de polaridad extractos 

Hoja de Eichhornia crassipes 

Raíz de Eichhornia crassipes 

Lemna gibba

Tallo de Eichhornia crassipes 

1. Lemna gibba 

2. tallo de Eichhornia crassipes 

3. raíz de Eichhornia crassipes 

4. hoja de Eichhornia crassipes
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L: Lemna gibba , H: Hoja de Eichornnia crassipes, T: tallo de Eichornnia crassipes, R: raíz de Eichornnia crassipes, C+: control positivo y C-: control 

negativo.

• El extracto con mayor actividad antimicrobiana frente a 

Lelliottia sp. Fue (R) raíz de Eichornnia crassipes 

• El extracto con mayor actividad antimicrobiana frente a 

Ralstonia sp. Fue (L)  Lemna gibba. 

• El extracto con mayor actividad antimicrobiana frente a 

Xanthomonas sp. Fue (L) Lemna gibba.

Fuente: Autores 2018

Ilhami Gülçin 2010 

Extractos de Lemna 
gibba efecto 

antibacteriano frente 
a Sthaphylococcus 

epidermidis, 
Citrobactcer freundii, 

Candida glabrata.  
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

L: Lemna gibba , H: Hoja de Eichornnia crassipes, T: tallo de Eichornnia crassipes, R: raíz de Eichornnia crassipes. Fuente: Autores 2018

Comparación de  los halos de inhibición en 

mm generados por los extractos frente al 

panel de bacterias 

Mejor actividad antimicrobiana Lemna gibba.

Halo de inhibición de extractos vs 

Lelliottia sp. 

Valderrama 2015 evaluación de Lemna 
gibba y Eichhornnia crassipes en 
remoción de coliformes fecales 

2016 estudiantes UCMC , Lemna gibba  
capaz de inhibir  crecimiento de 
k.pneumoniae, S. aureus, E.coli 



• En la actividad anti fúngica no se pudieron interpretar los halos de 
inhibición debido a  que no hubo un crecimiento homogéneo en los 
medios de cultivo. 

DIFUSIÓN EN AGAR  Hongos  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Dra. Méndez y Dr. Marco 2001 la 
aplicación de los métodos de difusión 

radial en agar para probar agentes 
antifúngicos es limitada 

Bernal y Guzmán, los 
microorganismos de 

crecimiento lento revelan 
resultados que no son 

confiables 



CONCENTRACION MINIMA INHIBITORIA  EN MICROPLACA 

Microdilución en placa de extractos vs 

Lelliottia sp.

Microdilución en placa de extractos vs 

Xanthomonas sp.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Microdilución en placa de extractos 

vs Ralstonia sp.

Fuente: Autores 2018

C-: control negativo, C+: control positivo, L: Lemna gibba, R: raíz de Eichornnia crassipes, T: tallo de Eichornnia crassipes, H: 

Hoja de Eichornnia crassipes.

2018 estudiantes  UCMC  
todos los extractos presentan 

cierto grado de actividad 
antimicrobiana frente a S. 
aureus y Enterobacterias 



CONCENTRACION MINIMA INHIBITORIA  EN MICROPLACA 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Microdilución en placa de extractos 

vs Brotrytis sp. C-bios

Microdilucion en placa de extractos

vs Bortytis sp. Ucmc Microdilucion en placa de extractos 
vs Fusarium sp.

Fuente: Autores 2018

C-: control negativo, C+: control positivo, L: Lemna gibba, R: raíz de Eichornnia crassipes, T: tallo de Eichornnia crassipes, H: 

Hoja de Eichornnia crassipes.

Effiong 2009, extractos 
etanólicos de Lemna gibba 
tienen actividad antifúngica 

frente a, F. oxysporum, 
Penicillium digitatum, Rhizopus 

oryzae 



CONCLUSIONES 

• Se concluye que todos los extractos evaluados presentan capacidad de inhibición frente a los

microorganismos, siendo Lemna gibba el extracto que mostro mayor capacidad de inhibición

en técnica de difusión radial en agar y concentración mínima inhibitoria.

• Se estableció la polaridad de los extractos, obteniendo como resultado mayor polaridad en

hoja y raíz de Eichhornia crassipes y polaridad baja en Lemna gibba y el tallo de Eichhornia

crassipes.

• El método de difusión radial en disco para hongos se debe estandarizar y mejorar para así

evitar contaminaciones en los ensayos, y obtener resultados completamente coherentes y sin

interferencias.

• Se deben seguir haciendo estudios similares a este trabajo para determinar cuáles son los

agentes responsables de la inhibición frente a microorganismos de importancia en salud

vegetal.
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