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Estrategia de control sobre la marchitez
bacteriana en cultivos de tomate
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Las plantas poseen un elaborado
sistema inmune, sin embargo, los
fitopatdgenos buscan estrategias para
evadir sus mecanismos de defensay

lograr invadirlas
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Inversion econdmica para el control de
la marchitez bacteriana que puede
alcanzar los diez a doce millones de

pesos por hectarea del cultivo.
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Buscar regiones homologas a peptidos
antimicrobianos en el genoma de Solanum
lycopersicum que sean potenciales
generadores de una respuesta inmunologica
eficaz ante Ralstonia solanacearum.

Especificos

p
Buscar péptidos antimicrobianos que sean
efectores de una respuesta inmunologica ante
Ralstonia solanacearum en las bases de datos

biologicos y bibliograficos.
-

r i N\
Analizar regiones codificantes de Solanum
lycopersicum de potenciales péptidos

solanacearum.
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Diseno Metodologico



Universo Poblacion Muestra Variable
Genomade Genes de Genes de Regiones
Solanum Solanum Solanum homologas a
lycopersicum lycopersicum  lycopersicum  peptidos
relacionados homologos a antimicrobianos
conresistencia Defensinas con accion
frente a
Ralstonia

solanacearum
provenientes de
Solanum
lycopersicum

La bdsquedade regiones
homologas a péptidos
antimicrobianos a través de

herramientas bioinformaticas,
permite el disefio de un péptido
con potencial accion frente a
Ralstonia solanacearum.
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Resultados y Discusion



Péptido Secuencia nucleotidica

AIGCEEIY g cctgcgaaagcccgagccataaatttaaaggeccecgtgcgc
LU gaccaaccgcaatgcgaaagce *

AEENERS ggcatttttagcagccgcaaatgcaaaaccccgagcaaaac
JUEEREE ctttaaaggcattgcacccgecgatagcaactgegataccag
ctgccgctatgaaggctatccggcggcgattgcaaaggcecat
tcgccgccgctgcatgtgcagcaaaccgtgce

PEEIENRER gtgttttttagcagcaaaaaatgcaaaaccgtgnnnaaaac
ctttcgcggccctgcgtgcgcaacgcgaac

Tabla 3: secuencia traducida de lo péptidos antimicrobianos S M S



Péptido

Péptido

Alineacion

homologo

ADK36631 ADK36631
D1

(defensin-like

protein, partial)

CAB42006.1 5?342006 .1

(gamma-thionin
[Solanum

lycopersicum]

NP_001234872. ZIi-° 92272
2 (gamma-
thionin

precursor)

7
GCGCGCACCTGCGAAAGCCAGAGCCATCGCTTTARAGGCCCGTGCGTGAGCGAAAAARAC
—————— ACCTGCGAAAGCCCGAGCCATAAATTTAAAGGCCCGTGCGCGACCAACCGCAAC

e e ek e Rk R R e o o e e R TR TR TR Rx *h * X = o

69
TGCGCGAGCGTGTGCGAAACCGAAGGCTTTAGCGGCGGCGATTGCCGCGGCTTTCGCCGC
TGCGAARGC—— === === m == e e

L o

CGCIGCTITTTIGCACCCGCCCGIGC

79
CCGCATTGTIGGAAGCGCGCACCTGCGARAAGCCAGAGCCATCGCTTTAAAGGCCCGIGCGTIG
—————————————————— ACCIGCGARAGCCCGAGCCATARATTITARAGGCCCGTIGCECG

e g e g e e e e e e e e e e e e e e ke A R 2 S 2 2 R R R R EE E E B

141
AGCGARRARRRACTGCGCCGAGCGIGTIGCGARACCGARGGECTITTAGCGGECGGCGATTGCCEC

ACCAACCGCAACTGCGAARAGC— === === e o e i e e o

w e . LR B 2 & 2 3 w*

GGCTITTICGCCGCCGCIGCTTITTIGCACCCGCCCGIGC

91
ACCGGCCCGATGCGCATTGTGGAAGCGCGCACCTGCGAAAGCCAGAGCCATCGCTTTAAA
------------------------------ ACCTGCGAAAGCCCGAGCCATAAATTTAAA

S e g e e e e e e e e e e e e e e e L

153
GGCCCGIGCGTIGAGCGARARARRACTGCGCGAGCGTIGIGCGARACCGAAGGCTITTAGCGGC
GGCCCGIGCGCGACCAACCGCAACTGCGAAAGC———————————————————————————

R RRVWRBERE R W W L b 2 & 4 e e

GGCGATTIGCCGCGGCITICGCCGCCGCIGCTITITGCACCCGCCCGTIGC

Tabla 4: Alineamientos de las regiones homologas a péptidos antimicrobianos con accion frente a Ralstonia solanacearum
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Figura 4: Alineamiento péptido
D1 con el péptido ADK36631 de
Solanum lycopersicum

Figura 4: Alineamiento péptido
D1 con el péptido CAB42006.1
de Solanum lycopersicum

Figura 4: Alineamiento péptido
D1 con el péptido
NP_001234872.2 de Solanum
lycopersicum



Figura 8: Estructura tridimensional del péptido
D1. llustracion realizada por Alexandra Cortés
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Figura 9: sitios de unién de ligando en el péptido D1.
llustracion realizada por Alexandra Cortés




Aminoacidos |Aminoacidos
D1 péptidos
homologos

Valina (v

Lisina (K) Arginina (R)

CElNEEN(SE Alanina (A)

CEOLRIGERGRR Serina (S)

Asparagina
Q)
Arginina (R)

Glutamina (E)

Lisina (K)

Propiedades

Apolar

Apolar

Polar
ionizable

Polar

Sin
carga
Polar

sin carga

Polar
sin carga

Polar
ionizable

Polar
sin carga

Apolar

Polar
ionizable

Apolar

Polar
sin carga

Polar
Sin carga

Polar
ionizable

Tabla 5: Comparacionde las propiedadesde los aminoacidos
presentes en el péptido y los péptidoshomdlogos. En negrita se
observan los aminoacidos que no poseen propiedades iguales.
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Figura 10: Analisis de los cambios de aminoacidos en el péptido D1.
llustracién realizada por Alexandra Cortés



Conclusiones




La busqueda de AMP contra Ralstonia solanacearum en las bases de datos
CAMP, DAMP arrojo tres peptidos antimicrobianos (D1, D2 y D5) de Spinacia
oleracea.

El genoma de Solanum lycopersicum presento tres regiones homologas al péptido
antimicrobiano D1 de Spinacia oleracea (ADK36631.1, CAB42006.1y
NP _001234872.2).

ADK36631.1, CAB42006.1y NP_001234872.2 de Solanum lycopersicum tienen

una estructura conservada que correspondio a AMP tipo Defensinas con un alto
potencial para desarrollar una repuesta inmune ante Ralstonia solanacearum.

El uso de herramientas bioinformaticas permite deducir el potencial
comportamiento que presentarian estos péptidos en un experimento in vitro, por
tanto, facilita el proceso de investigacion.

ADK36631.1, CAB42006.1y NP_001234872.2 de Solanum lycopersicum son
potenciales candidatos para futuros estudios que evallen su accion antibacteriana
In vitro.




Perspectivas




« Se sugiere que las regiones homologas a peéptidos antimicrobianos en
Solanum lycopersicum presentan accion frente a Ralstonia solanacearum,
Por consiguiente, se recomienda realizar estudios in vitro de los péptidos
ADK36631.1, CAB42006.1 y NP_001234872.2 para determinar su accion
contra Ralstonia solanacearum; en caso de presentar actividad
antimicrobiana, el paso a seguir seria realizar ensayos en plantas de tomate y
otras solanaceas de importancia economica, posteriormente se podrian
desarrollar semillas genéticamente modificadas que contengan estos AMP.
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