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Introducción



Estrategia de control sobre la marchitez 
bacteriana en cultivos de tomate

Las plantas poseen un elaborado 
sistema inmune, sin embargo, los 

fitopatógenos buscan estrategias para 
evadir sus mecanismos de defensa y 

lograr invadirlas

Inversión económica para el control de 
la marchitez bacteriana que puede 

alcanzar los diez a doce millones de 
pesos por hectárea del cultivo. 



Objetivos



General

Buscar regiones homólogas a péptidos 
antimicrobianos en el genoma de Solanum 

lycopersicum que sean potenciales 
generadores de una respuesta inmunológica 

eficaz ante Ralstonia solanacearum.

Específicos

Buscar péptidos antimicrobianos que sean 
efectores de una respuesta inmunológica ante 
Ralstonia solanacearum en las bases de datos 

biológicos y bibliográficos.

Analizar regiones codificantes de Solanum 
lycopersicum de potenciales péptidos 

antimicrobianos con acción ante Ralstonia 
solanacearum.



Antecedentes



2009, Castro y 
García(9) 

2010, Rojas(10)

2011,Maróti et al(11)

2015, 
Holaskova(12)

2016, Lipsky et al(13)



Marco teórico



Las plantas están 
constantemente 

expuestas a 
múltiples 

fitopatógenos

Virus  

Bacterias 

Hongos 

Oomicetos

Marco 
teórico

las enfermedades 
causadas en las 

plantas 
representan una 

amenaza para las 
reservas de 

alimentos a nivel 
mundial

La marchitez bacteriana es de 
difícil control por las 

características que presenta R. 
solanacearum

¿Por qué utilizar 
péptidos 

antimicrobianos?

El uso de 
péptidos 

antimicrobianos 
como agentes 

terapéuticos está 
siendo 

ampliamente 
estudiado 

Amplio espectro 

Rápida actividad

Baja citotoxicidad en células 
animales

Dificultad para los patógenos de 
generar resistencia

Actúan contra 
múltiples 

patógenos, inhiben 
hidrolasas de 

insectos, tienen 
actividad 

antitumoral, 
antiinflamatorio e 
inmunomodulador



Diseño Metodológico



Universo Población Muestra Variable

Genoma de 

Solanum 

lycopersicum

Genes de 

Solanum 

lycopersicum 

relacionados 

con resistencia 

Genes de 

Solanum 

lycopersicum 

homólogos a 

Defensinas

Regiones 

homólogas a 

péptidos 

antimicrobianos 

con acción 

frente a 

Ralstonia 

solanacearum 

provenientes de 

Solanum 

lycopersicum

La búsqueda de regiones 

homólogas a péptidos 

antimicrobianos a través de 

herramientas bioinformáticas, 

permite el diseño de un péptido 
con potencial acción frente a 

Ralstonia solanacearum.





Resultados y Discusión



Tabla 3: secuencia traducida de lo péptidos antimicrobianos

Péptido Secuencia nucleotídica

Antimicrobial

peptide D1

acctgcgaaagcccgagccataaatttaaaggcccgtgcgc

gaccaaccgcaatgcgaaagc

Antimicrobial

peptide D2

ggcatttttagcagccgcaaatgcaaaaccccgagcaaaac

ctttaaaggcattgcacccgcgatagcaactgcgataccag

ctgccgctatgaaggctatccggcggcgattgcaaaggcat

tcgccgccgctgcatgtgcagcaaaccgtgc

Defensin D5 atgttttttagcagcaaaaaatgcaaaaccgtgnnnaaaac

ctttcgcggccctgcgtgcgcaacgcgaac



Tabla 4: Alineamientos de las regiones homologas a péptidos antimicrobianos con acción frente a Ralstonia solanacearum

Péptido Péptido

homólogo
Alineación

D1 ADK36631

(defensin-like

protein, partial)

D1 CAB42006.1

(gamma-thionin

[Solanum

lycopersicum]

D1 NP_001234872.

2 (gamma-

thionin

precursor)



Figura 4: Alineamiento péptido 

D1 con el péptido ADK36631 de 

Solanum lycopersicum

Figura 4: Alineamiento péptido 

D1 con el péptido CAB42006.1

de Solanum lycopersicum

Figura 4: Alineamiento péptido 

D1 con el péptido 

NP_001234872.2 de Solanum 

lycopersicum



Figura 8: Estructura tridimensional del péptido 

D1. Ilustración realizada por Alexandra Cortés

Figura 9: sitios de unión de ligando en el péptido D1. 

Ilustración realizada por Alexandra Cortés



Aminoacidos

D1

Aminoácidos 

péptidos 

homologos

Propiedades

Prolina (p) Glutamina (Q) Apolar Polar

sin carga

Alanina (A) Valina (V) Apolar Apolar

Lisina (K) Arginina (R) Polar

ionizable

Polar

ionizable

Glutamina (E) Alanina (A) Polar 

Sin 

carga

Apolar

Treonina (T) Serina (s) Polar

sin carga

Polar

sin carga

Asparagina 

(N)

Glutamina (E) Polar

sin carga

Polar 

Sin carga

Arginina (R) Lisina (K) Polar

ionizable

Polar

ionizable

Tabla 5: Comparación de las propiedades de los aminoácidos 

presentes en el péptido y los péptidos homólogos. En negrita se 

observan los aminoácidos que no poseen propiedades iguales.
Figura 10: Análisis de los cambios de aminoácidos en el péptido D1. 

Ilustración realizada por Alexandra Cortés



Conclusiones



La búsqueda de AMP contra Ralstonia solanacearum en las bases de datos 
CAMP, DAMP arrojó tres péptidos antimicrobianos (D1, D2 y D5) de Spinacia 

oleracea.

El genoma de Solanum lycopersicum presentó tres regiones homólogas al péptido 
antimicrobiano D1 de Spinacia oleracea (ADK36631.1, CAB42006.1 y 

NP_001234872.2).

ADK36631.1, CAB42006.1 y NP_001234872.2 de Solanum lycopersicum tienen 
una estructura conservada que correspondió a AMP tipo Defensinas con un alto 
potencial para desarrollar una repuesta inmune ante Ralstonia solanacearum.

El uso de herramientas bioinformáticas permite deducir el potencial 
comportamiento que presentarían estos péptidos en un experimento in vitro, por 

tanto, facilita el proceso de investigación. 

ADK36631.1, CAB42006.1 y NP_001234872.2 de Solanum lycopersicum son 
potenciales candidatos para futuros estudios que evalúen su acción antibacteriana 

in vitro.



Perspectivas



• Se sugiere que las regiones homólogas a péptidos antimicrobianos en
Solanum lycopersicum presentan acción frente a Ralstonia solanacearum,
Por consiguiente, se recomienda realizar estudios in vitro de los péptidos
ADK36631.1, CAB42006.1 y NP_001234872.2 para determinar su acción
contra Ralstonia solanacearum; en caso de presentar actividad
antimicrobiana, el paso a seguir seria realizar ensayos en plantas de tomate y
otras solanáceas de importancia económica, posteriormente se podrían
desarrollar semillas genéticamente modificadas que contengan estos AMP.
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