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En el 2016 en 
Valledupar, se 

recolectaron 186 
muestras de leche 

cruda y determinaron 
parámetros físico 

químicos

Costo litro de leche cruda en 
Boyacá y Cundinamarca, 

oscila entre $1.020-$1.030 

Oponente fuerte por 
su alta cantidad de 
grasa y proteínas.

En el año 2010, en 
América Latina, 

Colombia ocupo  el 
cuarto productor de 

leche

En el 2015 en Colombia 
se evaluó los factores 

físico químico de la leche 
en 15 bovinos de raza 

Holstein y 15 Normado.

En el año 2015 en 
Córdoba, Colombia 

evaluaron la acidez, %, 
grasa, estado de la ubre 

y CMT  en 
127 empresas 

ganaderas. 

En el 2018 en de 
Sucre, se  evaluó la 

calidad físico 
química, 

microbiológica y 
recuento de células 

somáticas.

Antecedentes



Bovinos

Leche

Holstein

Jersey

Normando

Marco referencial

Razas 

Carne

Foto tomadas por Saray Alvarez



Glándula mamaria 

Tomado de Budras y Habel  2003. 77



Pastos y 
forrajes

Carbohídratos

Minerales

Extracto 
etéreo

Proteína

Alimentación y Nutrición

Foto tomadas por Saray Alvarez Foto tomadas por Saray Alvarez



Tipos de Ordeño

Manual Mecánico

Gonzales K. enero 2018 ordeño mecanico.77Foto tomadas por Saray Alvarez

Buenas practicas de 
ordeño



Introducción

Dos fincas en 
Caldas Boyacá,  

Colombia

Razas bovinas

Análisis físico 
químico

Decreto 616/2006
Decreto 2838/2006
Decreto 2964/2008
Decreto 3411/2008

Leche cruda 
bovina



Diseño metodológico

Análisis amnésico de 14 bovinos 

Toma de muestra

Análisis Físico Químico



Objetivos

Analizar los factores físico-químicos donde puede verse 
evidenciada la calidad de la leche tomada por ordeño 
manual en bovinos aparentemente sanos  en Caldas, 

Boyacá.

Analizar los factores físico 

químicos en leche de 
bovinos

Identificar los factores 
fisiológicos implicados 

en la calidad de la 
leche. 

Reconocer  las  prácticas de 
ordeño manual y los procesos 

que puedan contribuir a la 
alteración  de los factores 
físico-químicos  en leche.



Identificar los factores fisiológicos del bovino  
implicados en la calidad de la leche

• Condiciones de 
hábitat en las que 
se encontraban los 
bovinos

• Tipo de 
alimentación

Observacional

• Raza

• Edad

• Peso

• Producción de litro/día

• Número de patos y 
abortos

• Infeciones y 
tratamientos.

Características 
generales

• Dolor

• Rubor

• Tumefacción

• Perdia de la 
función 

• Agrietamiento

Signos



ALIMENTACIÓN

TRATAMIENTOS

SIGNOSREPRODUCCIÓN

INFECCIONES

Pasto, 
concentrado y sal

Ninguno

AusentesInseminación

Ninguna



Identificar los factores fisiológicos del bovino  
implicados en la calidad de la leche

BOVINOS RAZA HOLSTEIN

5 7 9 10 12 14

PRODUCCIÓN 

POR DÍA

PESO 

MAXÍMO

EDAD 4 AÑOS 2 AÑOS 3 AÑOS 3 AÑOS 6 AÑOS 3 AÑOS

PESO 300 Kg 300 Kg 330 Kg 300 Kg 300 Kg 350 Kg 600Kg

PRODUCCIÓN 

POR DÍA 18-20 L 18-25 L 18-20L 10-15 L 18-20 L 18-20 L 25L

N° PARTOS 2 1 1 1 3 0

N° ABORTOS 0 0 0 0 0 1



Identificar los factores fisiológicos del bovino  
implicados en la calidad de la leche

BOVINO RAZA JERSEY

1 2 3 6 8 13

PRODUCCIÓN 

POR DÍA

PESO 

MAXÍMO

EDAD 6 AÑOS 8 AÑOS 6 AÑOS 2 AÑOS 2 AÑOS 5 AÑOS

PESO 350 Kg 350 Kg 350 Kg 300 Kg 330 Kg 310 Kg

360-

450Kg

PRODUCCION 

POR DÍA 18-20 L 20-23 L 18-20 L 18-20 L 18-20 L 18-20 L 15-20L

N° PARTOS 3 6 4 1 1 3

N° ABORTOS 0 0 0 0 0 0



Identificar los factores fisiológicos del bovino  
implicados en la calidad de la leche

BOVINO RAZA NORMANDO

4 11

PRODUCCIÓN POR 

DÍA

PESO MAXÍMO

EDAD 2 AÑOS 10 AÑOS

PESO 350 Kg 350 Kg 450-650Kg

PRODUCCIÓN POR 

DÍA 12-14 L 10-15 L 14.2-22L

N° PARTOS 1 8

N° ABORTOS 0 0



Reconocer  las  prácticas de ordeño manual y los procesos que 
puedan contribuir a la alteración  de los factores físico-químicos  

en leche.
1 2

6

5
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Fotos tomadas por Saray Alvarez en caldas Boyacá en el momento de la toma de la muestra 



Analizar los factores físico químicos en leche de bovinos

DensidadAcidez

pH Grasa

Organolépticas Reductasa



Normal : 6,5-6,8
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Decreto 616/2006 : 0.13-0.17
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Decreto 616/2006 : 1.030-1.033g/ml
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DensidadGrasa



Calidad de la 
leche

reductasa

horas Bacterias en
UFC

Bovinos porcentaje

Buena > 5 100.000 a 
200.000 

14 100 %

Regular 2 a 4 200.000 a 
2.000.000

0 0 %

Mala < 2 2.000.000 a 
10.000.000 

0 0 %

total - - 14 100 %



Conclusiones

El análisis amnésico realizado, permitió obtener una evaluación general de estado del buen salud de los 
bovinos; factores se encuentran involucrados en la cantidad y calidad de la leche.

Los factores nutricionales que se requieren para una buena alimentación bovina cumplen un papel muy 
importante dependiendo el propósito del ganado y la producción, es por esto que se requieren diferentes 
dietas y condiciones ambientales para su óptimo aprovechamiento.

En el análisis de campo se observó, el ordeño manual que se lleva a cabo por los pequeños productores de 
leche y se logró identificar diferentes puntos críticos en el  proceso, los cuales pueden llegar a alterar el 
producto.

El análisis de los parámetros  físico químicos nos permitió determinar que un aumento en la densidad puede 
estar relacionada con un elevado consumo de proteínas ,  de las misma manera los valores de acidez pueden 
aumentar por la cantidad de microorganismos productores de acido láctico y la disminución de la grasa  
puede estar relacionada por el tipo de alimentación.



Recomendaciones

La implementación de las buenas prácticas de ordeño son indispensables para 
obtener una leche de excelente calidad ya que puede verse afectada por la 
contaminación con microorganismos provenientes del medio ambiente y 

generar disminución de la cantidad.

• Una buena alimentación bovina, lleva a la generación de leche de calidad, con 
buenos porcentajes de grasa y nutrientes para obtener un mejor pago.

Es necesario implementar un excelente orden al momento del ordeño, ya que se 
puede generar infecciones como mastitis siendo de gran importancia puesto que 

causan daño en la productividad, calidad del producto y salud del animal sin ningún 
tipo de evidencia física.
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