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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

¢ Recopilar y analizar la informacidn acerca de los procesos de biorremediacién
aplicados a la eliminacion de compuestos farmacoldgicos presentes en aguas
residuales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

% Organizar las publicaciones encontradas acerca de los procesos de
biorremediaciéon aplicados a la eliminacion de compuestos farmacolégicos
presentes en aguas residuales, de acuerdo con los siguientes criterios: lugar de
publicacion, afo, tema de interés, idioma.

** Describir los procesos de biorremediacidn utilizados en el tratamiento de aguas
contaminadas con compuestos farmacoldgicos.



ANTECEDENTES




Madukasi (27): Evalud el potencial de
degradacion de contaminantes organicos
presentes en aguas residuales de una
planta farmacéutica utilizando una cepa
de Rhodobacter sphaeroides.

Mansour (24): Evalud la capacidad de
degradacion de Pseudomonas putida
frente a compuestos organicos
presentes en dos industrias
farmacéuticas en la ciudad de Tunez,

1
2012

Yu-Chen (18): Inspecciono

Barcelona, Espafa.

Rodriguez et.al., (26): Demostraron la
capacidad de biodegradacion de 43
productos farmacéuticos mediante
tratamiento de lodos en fase sdlida
utilizando el hongo Trametes versicolor
en una planta de tratamiento de

la atenuacion natural en el rio
Santa Ana, California, EU. Para
degradar tres compuestos
farmacoldgicos presentes alo
largo del rio.




Molina et al, (25):
identificaron que Serratia sp es
capaz de  degradar  dos
compuestos farmacolégicos:
naproxeno y carbamazepina en

una planta de agua residual en

Montafo (30): Realizo un
Madrid, Espafia.

ensayo que consistid en cultivar
la  microalga Chlorella para
degradar y remover el 84%

Cefalexina.

2017 2017

Aissaoui et al., en Argelia (23): Desarrollaron una mezcla
bacteriana compuesta por Enterobacter hormaechei,
Citrobacter = youngae,  Arthrobacter  nicotianae vy
Pseudomonas sp para evaluar la biodegradabilidad de
Ibuprofeno, Diclofenaco y sulfametoxazol.




INTRODUCCION

—



, Derivados o residuos
Contaminantes emergentes .
farmacéuticos en el agua

Gran preocupacion para el medio ambiente

Productos farmacéuticos ‘

http://foromed.com/antiinflamatori
os-aine-efectos-secundarios-mas/

La contaminacion ambiental de
ecosistemas que comprometen suelo,
agua y aire son causados directa o

CICLO
indirectamente por los grandes centros

urbanos. !,ﬁ
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MARCO REFERENCIAL




Se originan del uso de
actividades domesticas,
industriales y  agricolas,
provenientes
principalmente del sistema
de alcantarillado.

CARACTERISTICAS
FiSICAS IMPACTO:
v' Temperatura <+ AGUAS RESIDUALES =—p v Saluq .
v" Turbidez v" Medio ambiente
v" Color v' Economia
v' Sdélidos
CARACTERISTICAS CLASIFICACION

QUIMICAS
v Materia orgdnica AGUAS

v Materia inorgénica

AGUAS RESIDUALES NO
RESIDUALES DOMESTICAS
DOMESTICAS ARD

ARND



Remover los
elementos u objetos

abrasivos o de gran
tamafio I I

I Indicado en aguas
provenientes de:

PRETRATAMIENTO

TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

| |

Remover los TRATAMIENTO

contaminz'antes SECUNDARIO
suspendidos I

Remover la demanda

/ bioldgica de oxigeno \

Filtro bioldgico I \ Lodos activados

Lagunaje Biodiscos

TRATAMIENTO
PRIMARIO

Procesos
Bioldgicos

\ TRATAMIENTO

TERCIARIO

Remover los
contaminantes
especificos o aquellos
que durante el
tratamiento primario y
secundario no pudieron
ser eliminados



Biorremediacion

FACTORES
v" Naturaleza del
Contaminante

Proceso cuyo objetivo es Ia
degradacion de contaminantes

organicos e inorganicos mediante el v Factores
uso de microorganismos en medioambientales
condiciones controladas para llegar a v" Microbiota del lugar
compuestos inocuos. empleado
v’ Tipo de
v ml.croorganlsmos
utiles
Ventajas

https://bit.ly/20xxYcq

No requiere

de equipos Adaptacion

©

Costo bajo Amigable
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Tipos de biorremediacion

i B
El proceso de tratamiento
se realiza fuera del lugar
donde se presenta la

Manipulacidn de las
condiciones ambientales
del lugar contaminado

: . contaminacidn
_.,| Bioventing | h . —
_"I Biosparging | ——+| Landfarming |
_— | Biodegradacicn l — | Eigpflag |
—-| Bioestimulacion H( . | Biorreactor l
& [ Bioaumentacion H{

— | Atenuacicdn natural |*




Atenuacion natural

e

Biodegradacion

!

Microorganismos

descomponen o
degradan
contaminantes

|

\

Dilucion Adsorcidon
Dispersion l
l Adherencia a
Reduce la particulas
concentracion  subterraneas
del

contaminante

Bioaumentacion

Adicion de
microorganismos
modificados o adaptados
genéticamente

https://bit.ly/2DcVwkg



Tipos de biorremediacion

i B
El proceso de tratamiento
se realiza fuera del lugar
donde se presenta la

Manipulacidn de las
condiciones ambientales
del lugar contaminado

: . contaminacion
| Bioventing | b : —
—rl Biosparging | _"| Landfarming |
— + | Biodegradacién | = | Biopilas |
— | Bioestimulacion | - | Biorreactor li\(
I [ Bioaumentacion |ii{

— | Atenuacicdn natural |*




Biorreactor
con
membrana
externa

Biorreactor con
membrana
interna
sumergida

Biorreactor con
membrana
externa
sumergida

Biorreactor de
Membrana (MBR)

1~

Sistema cerrado y/o abierto
de degradacion de
contaminantes presentes
\ en suelo y agua. l

Membrana

VENTAJAS

v' Proceso
rapido

v Fécil control

DESVENTAJAS

1 Alto costo

#1 Alto consumo
energético



——
FITORREMEDIACION
l s

Es una alternativa para el tratamiento de aguas
residuales que consiste en un conjunto de
técnicas para reducir contaminantes por medio
de procesos bioquimicos realizados por las
plantas y microorganismos presentes en ellas.

Tipos de mecanismos

Fitoestabilizacion Fitovolatilizacion

Fitoextraccion

Fitodegradacion Fitoinmovilizacion



RESULTADOS




PUBLICACIONES PALABRA CLAVE:
BIORREMEDIACION
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Publicaciones realizadas con la palabra clave: Biorremediacion. Fuente: Creacion propia.

Estrategia para la
recuperacion de los recursos
naturales que han sido objeto de
danos provocados por distintos
contaminantes.

Acumulacidén de Nitrégeno,
fésforo y carbono por practicas
comerciales como Acuacultura.

t46%




IDIOMA DE PUBLICACION

= Ingles = Espafiol = Otros
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Porcentaje de paises donde se realizo el estudio. Fuente: Creacion propia

la mayoria de los paises donde se realizaron los
estudios, hacen parte del continente Europeo




TEMAS,/ PALABRAS CLAVES DE INTERES

» Biormemediadon = Farmacos
» Hidrocarburos Biorremediacion de suelos
1 Biorremediadon de aguas - Apuas residuales = AINES

» Nomativa legal

Biorremediacién como tema general (24%)
Farmacos (22%)

AINES (18%)

Remediaciéon de aguas (17%)

Temas de relevancia para nuestra investigacion.
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GRUPOS DE FARMACOS REPORTADOS EN
PUBLICACIOMES

;—5“’

2%

= Antibioticos = Anticonwulsionantes  « Antimicoticos Antiparasitarios = AINES

Porcentaje de grupos de farmacos mas comunes reportados en
la busqueda bibliografica. Fuente: Creacion propia

Los AINES, actualmente son de venta libre y no
controlada, y son utilizados comunmente para el
tratamiento del dolory la inflamacidn.
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AINES MAS REPORTADOS

52%

El consumo de AINES, es considerado una de las
principales causas de contaminacion de las aguas
debido a su forma de excrecién y su libre consumo

sin control ni formula médica.




CONCLUSIONES




eSe encontrd escasa informacion sobre la biorremediacion de farmacos donde los
paises que mas han investigado sobre este tema son México y Europa. Ademas el
idioma preponderante de investigacion en este tema es el Ingles y se observo un
aumento continuo de las publicaciones del 2014 al 2018.

e Los métodos mas utilizados son la Fitorremediacion, atenuacion natural,
bioaumentacion y biorreactor de membrana en la degradaciéon de contaminantes
farmacoldgicos presentes en las aguas residuales.

e Esta revision permite evidenciar que los problemas de contaminacion que
actualmente existen, causados por la sociedad, requieren de tratamientos o
tecnologias mas efectivas y menos costosas, que sean amigables ambientalmente y
gue su ejecucion se lleve a campo o a gran escala.

¢ |a informacién encontrada es reducida, y se enfatiza mas en la recuperacién de
suelos contaminados con metales, hidrocarburos o derivados.



SUGERENCIA

La fitorremediacion podria ser postulado como una forma de solucion
donde las plantas y los microorganismos son capaces de absorber,
transformar, acumular o degradar sustancias perjudiciales y toxicas para
el medio ambiente. Sin embargo, si se requieren investigaciones o
estudios mas profundos, donde se identifiquen las técnicas adecuadas o
las especies de plantas y microorganismos que podrian ser utilizados
para darle solucion a cada contaminante.
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