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PROLOGO

El presente documento trata el tema denominado Tabletas de concreto reciclado y
triturados de llantas con pigmentos de colores para acabados arquitectonicos. Que
busca implantar un producto para un acabado diferente en los espacios como
parqueaderos y sétanos utilizando materiales reciclados, dandoles un nuevo ciclo
de vida, y asi aportar con una propuesta de solucion en cuanto a la reduccion de la
contaminacion ambiental, causada en parte por el sector constructivo y por el sector
automovilistico, en cuanto a la explotacion, transformacion y produccion de nuevos
productos.

El reciclaje a gran escala del concreto demolido contribuira no sélo a la solucién de
un problema creciente de eliminacion de residuos. También ayudara a conservar
los recursos naturales de arena, grava y a garantizar el suministro futuro de aridos
a precios razonables para la construccion. (Hansen, 2011)

El posconsumo de las llantas genera cada vez mayores problemas ambientales ya
que los lugares de disposicion que usan los usuarios son mayormente las calles,
rios de Bogota, o tienden a la quema a cielo abierto.

Por estos motivos la basqueda de un producto que reldna estos dos materiales y
minimicen el impacto que causan, siendo un buen avance para el uso de nuevas
tecnologias en el sector constructivo y a su vez se aprovecha las propiedades de
cada material en uno solo para el confort en las areas donde se utilice el acabado
es una buena propuesta de solucién.
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RESUMEN

El presente documento trata el tema de la fabricacién de un prototipo de producto,
dirigido hacia el sector de la construccion denominado Tabletas de concreto
reciclado y triturados de llantas con pigmentos de colores para acabados
arquitectonicos.

En Bogota se genera 2’000.000/afio de llantas usadas y 2.000 m3/ano de concreto
(RCD), con los cuales solo un porcentaje de ellos es reciclado, en el caso del
concreto un porcentaje de ese RCD debe ser aprovechado en obra, usualmente se
utiliza como relleno o subbase en las calles o carreteras que tengan huecos cerca
del lugar donde se desarrolle la obra.

Segun con la resolucion 0472 del 2017 en el articulo 1 se debe priorizar las
actividades de prevencion o reduccion de la generacion de residuos de construccion
y demoliciéon, como segunda alternativa se implementara el aprovechamiento y
como ultima opcion, se realizara la disposicion final de RCD.

Siguiendo esa jerarquia se debe tener en cuenta de una u otra manera que buscar
la manera de aprovecharlo y no generar mas residuos, ya que desde la planeacion
de la obra se desarrolla el plan integral de gestion de residuos de construccion y
demolicién el cual hace mas facil recoleccion en la obra y su respectiva reutilizacion
y a su vez se reduciria el costo de trasporte siendo mas factible para el constructor.

Se planted la generacion de este prototipo, el cual, con un modelo en fisico, se
realiz6 una serie de pruebas de laboratorios en la cuales se evaluaron las
caracteristicas necesarias, para una tableta que cumpla con la normativa.

Se ejecuto estudios donde se analizaron tipos de productos existentes en el
mercado de los cuales se analizaron las cualidades, sus caracteristicas, exigencias
y ventajas, con las cuales se plantea el prototipo para que cumpla con las
necesidades de que sea un producto de innovacion y se adaptara a las nuevas
exigencias mundiales del sector constructivo.

A partir del andlisis y el desarrollo del proyecto se plantea la Tabletas de concreto
reciclado y triturados de llantas con pigmentos de colores para acabados
arquitectonicos, el cual estara descrito a lo largo del documento.

Finalmente evallan todos los resultados obtenidos para poder determinar una
conclusién en materia de viabilidad en creacién y ejecucion de este producto y su
empresa.



ABSTRACT

This document deals with the manufacture of a prototype product, aimed at the
construction sector, called recycled concrete tablets, and shredded tires with color
pigments for architectural finishes.

In Bogota, 2'000,000/year of used tires and 2,000 m3/year of concrete (RCD) are
generated, of which only a percentage is recycled. In the case of concrete, a
percentage of this RCD must be used on site, usually as filler or subbase in streets
or highways that have holes near the place where the work is developed.

According to Resolution 0472 of 2017 in Article 1, the activities of prevention or
reduction of the generation of construction and demolition waste must be prioritized,
as a second alternative, the use will be implemented and as a last option, the final
disposal of CDW will be carried out.

Following this hierarchy, it should be taken into account in one way or another to find
a way to take advantage of it and not generate more waste, since from the planning
of the work, the integral plan for the management of construction and demolition
waste is developed, which makes it easier to collect at the work site and its
respective reuse and in turn would reduce the cost of transportation, being more
feasible for the builder.

The generation of this prototype was proposed, which, with a physical model, a
series of laboratory tests were carried out in which the necessary characteristics
were evaluated for a tablet that complies with the regulations.

Studies were carried out to analyze the types of existing products on the market and
to analyze their qualities, characteristics, requirements, and advantages, with which
the prototype was designed to meet the needs of an innovative product and to adapt
to the new global requirements of the construction sector.

From the analysis and development of the project, the recycled concrete tablets, and
shredded tires with colored pigments for architectural finishes are proposed, which
will be described throughout the document.

Finally, all the results obtained are evaluated to determine a conclusion in terms of
feasibility in the creation and execution of this product and its company.

PALABRAS CLAVES

Prototipo, hormigén, Reciclado, Llantas, Construccion, Acabados, Tabletas,
Contaminacion.

KEYWORDS

Prototipe, concrete, Recycled, Tires, Construction, Finishes, Tablets,
Contamination.



INTRODUCCION

En Colombia en los ultimos afios el sector de la construccién aporta alrededor del
50% de la contaminacion de residuos solidos inorganicos en el planeta; generando
contaminacion en el aire, agua y suelo, modificando el ecosistema. (Jimenz,
Trochez, & Diaz, 2019). Sumado con el sector automotriz el cual, con su produccion
masiva de llantas, ha elevado los niveles en cuanto al impacto ambiental.

En la actualidad la sociedad con la busqueda de reducir la contaminacién con la
produccion de productos sostenibles dandoles un nuevo ciclo de vida, con un nuevo
uso, en diferentes sectores, con esto procurando la conservacion de los recursos
naturales que fueron empleados para el proceso de explotacién, transformacion y
produccion, tanto de los materiales constructivos como automotriz.

Todavia en el afio 2021 el uso de materiales reciclados en Colombia ha tenido un
progreso lento, en el caso del concreto lo poco que se reutiliza mayormente es
usado como base , subbase o como agregados en la construccién de carreteras y
en elementos estructurales como no estructurales, en cuanto a la reutilizacién de
las llantas en el sector de la construccion, en Colombia se ha ido desarrollando su
uso como agregado asfaltico para vias el cual en el 2003 el instituto de desarrollo
urbano (DIU) hizo posible.

El presente documento forma parte de un proyecto de grado desarrollado en la
ciudad de Bogota en el afio 2021, el cual estd enfocado en el uso de concreto
reciclado y triturado de llantas para generar una tableta para acabados
arquitectonicos.

Al seguir implementar practicas sostenibles en la industria de la construccion para
minimizar el impacto ambiental que esta causa, usando tecnologias nuevas y
limpias se abrirdn nuevas puertas para el mayor uso de materias reciclados en esta
area (Correa,2016).

Para que se puedan aprovechar las propiedades fisicas que tienen estos dos
materiales y a su vez proponer un nuevo uso para estos elementos contaminantes,
los cuales ayuden a mejorar el confort dentro de los espacios en los que se use y
tengan un acabado estético.

La finalidad de esta investigaciéon busca que al adicionar caucho triturado en
diferentes porcentajes en el concreto reciclado se pueda mejorar las propiedades
mecanicas de este, pero con un mayor énfasis en la disminucion del peso para
conseguir un acabado no estructural, con este proposito se presenta a lo largo de
este documento los resultados de los ensayos realizados.



1. RESUMEN EJECUTIVO
1.1. Concepto de negocio

Disefo y desarrollo de tabletas compuestas de materiales reciclados como concreto
y triturado de llantas, cuyo uso sea como acabado arquitecténico en muros. Que
permita el aislamiento acustico, soporte golpes leves y estilice las areas donde se
use.

1.2. Potencial del mercado en cifras

Se identifica el interés de los arquitectos en los materiales con productos reciclables
debido a que apoyan las innovaciones y mas importante a la proteccion del medio
ambiente. El pais cuenta con muchas empresas y emprendimientos los cuales las
mayorias son constructoras, con un total de 150 en Bogota. Segun estudios sobre
las mil empresas mas grandes del pais, la posicion que tiene la construccion como
clave en el crecimiento del pais.

1.3. Ventaja competitivay propuesta de valor.

a. Ventajas

Las tabletas sostenibles poseen desde su fabricacién una ventaja ecoldgica ya que
con su desarrollo se reduce el impacto ambiental que se produciria en la creacién
de cualquier otro producto, posee una alta resistencia a la compresién lo cual la
hace una buena opcion para el uso de muros y pisos, en los cuales el transito
peatonal de nivel medio.

La tableta es de facil instalacion y trasporte, ademas que cubre una gran area por
sus dimensione asi reduciendo la cantidad del producto usado.

La tableta permite el aislamiento de ruidos de 50 Hz en las areas donde se use,
ademas de tener propiedades térmicas gracias a los materiales que se usan en ella,
asimismo estilizando estas areas y darle un espacio mas confortable.

b. Propuesta de valor

A pesar de la variedad de producto dirigidos al area de la construccion en el campo
de acabados en muro, la tableta sostenible brinda mejores propiedades en cuanto
a maximizar la privacidad en las areas donde se use, mejora el confort térmico
dentro del espacio y es resiente a niveles altos de compresion, también es un
material de facil limpieza y mantenimiento.

Esta tableta es un producto guiado al uso en muros de sétanos, el cual haria de un
espacio vacio, mas acogedor y estilizado, haciendo uso de materiales reciclados
convirtiéndose en uno de los pocos productos ecologicos para acabados en muro.



2. LA EMPRESA
2.1. Nombre de la empresa
MEY S.A.S

El nombre de la empresa representa a los socios fundadores de la empresa
demostrando su union y crecimiento.

2.2. Actividad de la empresa
2.2.1. Sector productivo en que se encuentra la empresa

El sector productivo con el que trabaja la empresa es la industria de la
construccion la cual hace parte del sector secundario el cual trasforma la
materia prima, y se caracteriza por sus actividades industriales o
artesanales, para obtener productos elaborados o semielaborados.

La industria de la construccion tiene amplios campos de accion, uno de ellos
es la produccion en serie de elementos para uso de acabados en muro, el
cual mediante avances tanto tecnologicos y cientificos se han ido
modificando y mejorando. Haciendo que su produccion sea eficiente y
contemple las mismas caracteristicas del producto en elaboracion.

Esto basado en los recursos humanos y tecnoldgicos, que a medida del se
van avanzando para un mejor desempefio.

2.2.2. Analisis segmento de mercado

El producto va dirigido hacia constructoras grandes y medianas
encaminadas a la ejecucion de proyectos nuevos de edificaciones los
cuales contemplen sétanos y parqueaderos.

2.3. Andlisis del Sector Econémico

De acuerdo con el DANE el aporte que realiza el sector de la construccion desde el
afio 2018 ha venido decreciendo, si bien para este periodo mencionado este
importante sector aporté positivamente 0.3% con respecto al afio inmediatamente
anterior.

En el 2019 en comparacion con el mismo periodo de 2018, el valor agregado de los
edificios en abril de 2019 se redujo un 1,3% con respecto a su serie original. La
superficie construida de viviendas residenciales y no residenciales disminuyd un
7,7%. Carreteras y ferrocarriles, proyectos de servicios publicos y otras
construcciones de ingenieria civii aumentaron un 10,7%. Las actividades
profesionales en construccién de viviendas e ingenieria civil (alquiler de maquinaria
y equipos de construccion con operarios) descendieron un 2,0%. En comparacion



con el mismo periodo de 2018, en el cuarto trimestre de 2019, el valor agregado de
las viviendas cayo un 0,1% respecto a su serie original.

En el transcurso del tiempo a la fecha no ha aportado puntos porcentuales positivos,
ya que, para el informe del tercer trimestre del afio 2020 bajo significativamente con
un aporte negativo de 26.2% como se puede visualizar en la siguiente grafica.

2.4. Objetivos de laempresa

a. Brindar a la sociedad un producto sostenible el cual no afecte al medio
ambiente.

b. Desarrollar nuevos productos innovadores para el uso en muros de
sétanos.

c. Implementar metodologias de reciclaje en el sector de la construccion.

2.5. Razédn social y logo

A g

MEY S.A.S

Figura 1 Logo empresa MEY S.A.S, 2021

La empresa MEY S.A.S esta constituida como una sociedad por acciones
simplificada la cual posee un método flexible y menos costoso, facilitando el
desarrollo de las futuras negociaciones, y con ello garantizando el crecimiento
de esta.



2.6.

Referencia de los promotores

a. Edinson Anzola Gémez — director de operaciones

Técnico en mecanica industrial, técnico en construccion de obras, tecnélogo
en construccion de obras, cursando actualmente 4to semestre de
Construccién y gestion en arquitectura. Experiencia en construccibn como
Almacenista de obra e inspector de acabados.

Posee un amplio conocimiento en el sector de la construccién, es una
persona lider innata, con facultades para la organizacién y control del
proceso productivo. En la conformacion del capital de la empresa aporto
50’000.000 COP (cincuenta millones de pesos colombianos).

Yineth Bello Morales — Gerente - jefe del area financiera

Egresada como Tecnbdloga En Administracion Y Ejecucion de
Construcciones de la Universidad Colegio Mayor De Cundinamarca,
actualmente cursando 4to semestre del pregrado Construcciéon y Gestion en
Arquitectura en la Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca.

Con fuertes facultades para controlar, dirigir y hacer seguimiento de las
actividades del personal. En la conformacion del capital de la empresa
aporto 50'000.000 COP (cincuenta millones de pesos colombianos).

Mery Farley Betancourt Pacheco —jefe del &rea recursos humanos y ventas

Egresada como Tecndloga en administracion y ejecucidn de construcciones,
actualmente cursando 4to semestre de Construccion y gestidon en
arquitectura, poseo conocimientos en aditivos e impermeabilizantes para la
construccién con una experiencia en ventas de 14 afios.

Con altas capacidades de comunicacion, negociacion y vision estratégica,
con la cual desempeiia sus funciones de desarrollo de presupuestos ventas
atencion al cliente, entre otras. En la conformacién del capital de la empresa
aporto 50’000.000 COP (cincuenta millones de pesos colombianos).
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Figura 2 localizacién empresa MEY S.A.S, Obtenido de Google Maps 2021

Localizacion de la empresa

&°

oR
o
&
N
G’b

&)

Go gléfr"rr,,.

7
®
[-+)
0
Q
%,
%ﬁ'
2y O
fd =)
%
Dryw tem :..;fo o
%
%
bofi’ o .
“‘@ MUNDQ IN __NLQ
& Yo te e ehics
¥ -~
et Técnico
lectrolux
Tracker GPS

Rost

%a
@
o

¢

MEY S.A.S se localizada en Engativ4, en la carrera 69 a 80 metros de la calle 80,
por lo cual posee una alta accesibilidad a vias alternas, la planta fisica cuenta con
un area de 85.55 m2 con tres pisos de alturas, los cuales se distribuyen de la
siguiente forma, primer piso almacenamiento y embarque, segundo piso planta de
produccion y tercer piso area administrativa.

Figura 3 Planos vista en planta empresa MEY S.A.S Elaboracion propia 2021
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3. TABLETA SOSTENIBLE DE CONCRETO RECICLADO Y TRITURADO DE

LLANTA
3.1. Presentacién

50 cm
IS
o
o
re}
Figura 9 Vista frontal lado A de la Tableta Figura 7 Vista posterior lado B de la Tableta sostenible,
sostenible, Fuente propia 2021. Fuente propia 2021.vista posterior en color negro por

triturador de llanta

Lateral

Figura 8 Vista Lateral de la Tableta sostenible, Fuente
propia 2021.

Figura 6 Tipos de color Tableta sostenible, Fuente propia
2021.

Figura 10 Isometria Tableta Figura 4 Isometria Tableta Figura 5 Isometria Tableta
sostenible color Beige, Fuente sostenible color Blanco,

sostenible color azul, Fuente - -
propia 2021. propia 2021. Fuente propia 2021.



3.2. Ficha Técnica

Tableta sostenible de concreto reciclado y triturad
llanta beige
Referencia: 476387896
Formato: 50 x 50 cm
El color presentado es una aproximacion
Color: Beige al color real.
Uso Pared
Trafico Comercial alto
Espesor fabricacion (mm) 10
m? por caja 1m?
Unidades 4
Mediciones
Caracteristicas técnicas Ensayos Especificaciones lotes
Ntc 919/is013006 promedio
NTC 4321 -2 (+) 0.50% del (+) 0.30% del
Ancho y largo ISO 10545 - 2 tamaiio de tamaiio de
fabricaciéon fabricaciéon
NTC 4321 =2 | (-) 0.30% (+) 0.50% de | (+) 0.30% de
Curvatura central | 1SO 10545 - 2 la diagonal del la diagonal
tamaiio de del tamaiio
fabricacion de
Planimetria de fabricacion
la superficie Curvatura del NTC 4321 — 2 | (-) 0.30% (+) 0.50% de | (+) 0.30% de
lado ISO 10545 - 2 la longitud la longitud
NTC 4321 = 2 (+) 0.50% de la (+) 0.30% de
Ortogonalidad ISO 10545 - 2 diagonal del la diagonal
tamaiio de del tamaiio
fabricacion de
fabricaciéon
NTC 4321 =2 Minimo 95% libre Minimo 95%
Defectos superficiales ISO 10545 - 2 de defectos libre de
defectos
NTC 4321 - 3 Minimo 10% Minimo 10%
Absorcién de agua ISO 10545 - 3
NTC 4321 - 4 Minimo o0 N Minimo 700
Resistencia a la rotura ISO 10545 — 4 N
NTC 4321 - 4 Minimo 12 N/mma2 Minimo 20
Médulo de rotura ISO 10545 = 4 N/mm2
NTC 4321 = 7 No Aplica No Aplica
Resistencia a la abrasién ISO 10545 = 7
NTC 4321 = 17 No aplica No aplica
Coeficiente de friccion dinamico 1SO 10545 = 17
NTC 4321 - 14 Minimo clase 3 Minimo
Resistencia al manchado NTC 4321 - 14 clase
NTC 4321 - 13 Minimo clase GB Minimo
Resistencia a agentes quimicos NTC 4321-2 - Clase GA
13
NTC 4321-2 - 9 | La indicada por el Minimo
Resistencia al choque térmico NTC 4321 - 9 fabricante clase GLA

Tabla 1 Ficha técnica, Tableta sostenible beige 2021, Elaboracion propia.




3.3. Areade investigacion construccion

En Colombia la construccion es un sector que produce un alto impacto ambiental,
ya que la creacion de materiales para este sector contempla un alto consumo de
recursos naturales y aumenta la hulla de carbono, por lo tanto, el uso de materiales
reciclados para un nuevo producto el cual ayude a reducir el impacto
medioambiental y a su vez, de beneficios al sector constructivo, en el sentido de
mejorar la calidad de los espacios tanto privados como en los espacios compartidos.
(Monroy, 2014)

3.4. Temade investigacion Tableta sostenible de concreto reciclado y
triturado de llanta

Tabletas para acabados arquitectonicos hechas con residuos de concreto y triturado
de llantas con pigmentos de colores, generadas a partir de unos porcentajes de
diferentes materiales. La elaboracién de este producto ecoldgico estd comprendida
de la siguiente manera: en la cara A con un total del 67% encontramos (45% de
concreto reciclado, arena 30%, cemento 15%, agua 9% y malla zaranda 1%), en la
cara B con un total del 33% encontramos (2% duralatex, 4% de pigmento y 94% de
triturado de llanta). El fin de esto es poder ayudar al medio ambiente con la
recoleccion de materiales que ya han finalizado su vida util.

La idea de este disefio es cuidar el planeta reutilizando distintos materiales que
estan aportando a la contaminacion, generar un espacio agradable con diferentes
disefios en los s6tanos, brindar un espacio seguro para los autos debido a que el
material genera una amortiguacién ante cualquier tipo de golpe, proporciona una
barrera a la humedad y un aislamiento acustico.

3.5. Titulo de lainvestigacion.

a. Acabados arquitectonicos con residuos de concretos y triturado de llantas
con pigmentos de colores.

b. Tabletas de concreto reciclado y triturados de llantas con pigmentos de
colores para acabados arquitectonicos.

c. Tabletas con materiales reciclados con pigmento de colores para acabados
arquitectonicos.

d. Tableta con residuos de concreto y triturado de llanta con pigmentos de

colores para muros.

Acabados para muros con materiales reciclados.

Uso de materiales reciclados para acabados arquitectonicos.

g. Disefio y generacion de tabletas con la capacidad de amortiguacion, y
aislamiento acustico para muros.

o



h. Generacion de tabletas para soOtanos y parqueaderos con materiales
reciclados.

i. Diseflo de tabletas de concreto reciclado y triturado de llantas con
pigmentacién de colores, con capacidad impermeable, aislante y de
amortiguacion para acabados arquitectonicos.

j. Generacion de tabletas que permita el aislamiento acustico en espacios
privados.

k. Uso de tabletas de concreto reciclado y triturado de llanta con pigmentacion
de colores, como acabado arquitectonico.

|. Disefio y generacion de tabletas de concreto reciclado y triturado de llanta
con pigmentacion de colores para muros de sétanos y parqueaderos.

3.6. Lineadeinvestigacion Construccion sostenible

Busca consolidar un cambio cuantico, transferible y representativo con respecto a
los descubrimientos y técnicas que marcan las nuevas tendencias en la edificacion
con relacién al habitat y el medio ambiente, con apego a las mas altas normas de la
ética, equidad social, calidad ecoldgica y conservacion de la energia (Universidad
Colegio Mayor de Cundinamarca, 2016)

Tematicas

Construccién y medio ambiente
Eficiencia energética en la edificacion
Materiales y desechos en la edificacion
Climatizacion de la edificacion
Energias alternativas

Nuevos materiales

Bio-construccion

@0 oo0oTy

3.7. Tipo de investigacion es experimental

El desarrollo de tabletas para acabados arquitecténicos con residuos de concretos
y triturado de llantas de colores, comprende el establecimiento de alternativas y
variables para comprobar la manera en que la tableta trabaja mejor con respecto a
la permeabilidad, filtraciébn y acustica. Problemas a los que estan expuestos los
muros de sétanos y parqueaderos. Ademas de que se debe precisar si es posible
aportarle color a la tableta para contribuir a un acabado nuevo a estos espacios.
(Monroy, 2014)



3.8. Clase de investigacion desarrollo experimental

Usando los conocimientos obtenidos durante la investigacion se probara un
prototipo de tableta para acabados arquitectonicos con residuos de concretos y
triturado de llantas de colores para muros los cuales proveeran datos, como la
dosificacion, la capacidad de resistencia, durabilidad, acustica, filtracion y
permeabilidad por medio de pruebas realizadas al prototipo, los cuales seran los

datos base para la construccion del producto final.

3.9. Objetivo general y especificos del producto

Objetivo general.

Generar una tableta sostenible para acabados arquitectonicos en muros, con
dosificacion de cara A de concreto reciclado 45%, arena 30%, cemento 15%, agua
9%, malla zaranda 1%. Cara B duralatex 2%, pigmento 4%, triturado de llanta 94%.
En presentacion de color azul. De dimensiones 50 cm x 50cm x 1 cm, con
caracteristicas de compresion minimo 4.13 psi 0 60 Nt. Bajo la normativa NTC 1085,
insonorizacion minima de 50Hz, absorcién del agua minimo 10%.

Objetivos especificos.
Fisicas

a. Disefiar y construir una tableta sostenible con dimensiones 50 x 50 cm con
un espesor de 1 cm, con capacidad de absorcion minima del 10 % de agua
para que se evapore.

Mecéanicas

b. Determinar las propiedades mecanicas de la tableta mediante ensayos de
laboratorio para la resistencia a la compresién minimo 4.13 psi 0 60 Nt bajo
la normativa NTC 1085 y con una insonorizacion minimo de 50 Hz.

Quimicas

c. Analizar las propiedades que ofrece la tableta con una dosificacion de cara 1
de concreto reciclado 45%, arena 30%, cemento 15%, agua 9%, malla
zaranda 1%. Cara 2, duralatex 2%, pigmento 4%, triturado de llanta 94%.



3.10. Cuadro de variables, valores e indicadores.
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Tabla 2 Variables, Valores e Indicadores Elaboracion propia 2021



3.11. Herramientas de investigacion utilizadas.
Ensayos de laboratorio bajo la NTC 1085:1976 baldosas de cemento

a. Ensayo de Impacto.
b. Ensayo de compresion.
c. Ensayo de absorcion de agua.

Ensayo de laboratorio

a. Ensayo aislamiento acustico.

3.12. Vinculacion al grupo de investigacion de CYGA o PATRIMONIO
CONSTRUIDO TEXTO Y CONTEXTO. O Semilleros de Investigacion
VIGHA O FORUM.

3.12.1. Recursos

Humanos

a. Equipo de trabajo

Edinson Anzola Gomez

CC. 1.030.595.650 de Bogota, Técnico en mecénica
industrial, técnico en construccién de obras, tecnoélogo en
construccion de obras, cursando actualmente 4to semestre
de Construccion y gestion en arquitectura. Experiencia
como Almacenista de obra y actualmente ejerciendo como
inspector de acabados para una constructora dedicada a la
construccion de edificaciones en altura para estratos cuatro
en adelante.

Yineth Bello Morales

CC.1’014.308.311 de Bogota, Tecnologa En Administracion
Y Ejecucion de Construcciones de la Universidad Colegio
Mayor De Cundinamarca, actualmente cursando 4to
semestre del pregrado Construccion y Gestidon en
Arquitectura en la Universidad Colegio Mayor de
Cundinamarca.



Mery Farley Betancourt Pacheco

CC. 53.041.563 de Bogota, Tecnéloga en administracion y
ejecucion de construcciones en la Universidad Colegio
Mayor de Cundinamarca actualmente cursando 4to
semestre de Construccion y gestion en arquitectura, poseo
conocimientos en aditivos e impermeabilizantes para la
construccién con una experiencia en ventas de 14 afos.

b. Asesor académico universidad Colegio Mayor de Cundinamarca.

Francisco Javier Lagos Bayona

Magister en Disefio Sostenible de la Universidad Catdlica, Magister en
Construccion Arquitectonica de la Universidad Nacional de Colombia
y Arquitecto de la Universidad Nacional de Colombia.

Henry Norefia Villarreal

Profesional en administracion de empresas y especialista en
proyectos con mas de 25 afios de experiencia en desarrollo
empresarial y emprendimiento. Consultor e investigador empresarial
en las lineas de planeacién estratégica, mercadeo y emprendimiento
en diferentes entidades publicas y privadas. Actualmente consultor
empresarial de la Camara De Comercio de Bogota y docente de la
Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca.

3.12.2. Recursos Tecnoldgicos

a. Audiovisuales

Asesorias virtuales: todos los miércoles a las 8:30 pm después de la
clase de seminario con el profesor Francisco Lagos, se revisa el
documento y se genera la debida retroalimentacién de este,
respondiendo y aclarando interrogantes

Videollamadas: Estan son establecidas por la plataforma Meet,
WhatsApp, en donde se comparte informacion relacionado con el
trabajo y coordinando las diferentes entregas de este.



b. Informéticos

Base de datos obtenidos por medio de la universidad colegio mayor
de Cundinamarca.
Correos:
a. ybello@unicolmayor.edu.co
eanzola@unicolmayor.edu.co
flagos@unicolmayor.edu.co
hnorena@unicolmayor.edu.co
mbetancourt@unicolmayor.edu.co

cooo

Herramientas de Microsoft office: Word, Excel, Power Point, para la
entrega de los diferentes componentes que han sido base fundamental
para la complementacion del proyecto.

a. Word: Arbol de problemas version 1,2y 3

b. Power Point: Propuestas de los proyectos, propuesta de
segmentacion y mejor iniciativa.

c. Excel: Cuadro de variables, valores e indicadores, Cuadro de
segmentacion y mejor iniciativa.

c. Equipos:

a. Edinson Anzola:
Celular: Iphone 7
Computador: Lenovo de mesa
Tablet: Asus T1000

b. Yineth Bello:
Celular: Xiaomi A9
Computador: Lenovo

c. Mery Betancourt:
Celular: LG K61
Computador: Portatil Asus X555B


mailto:ybello@unicolmayor.edu.co
mailto:eanzola@unicolmayor.edu.co
mailto:flagos@unicolmayor.edu.co
mailto:hnorena@unicolmayor.edu.co
mailto:mbetancourt@unicolmayor.edu.co

3.12.3. Recursos Financieros y presupuesto

Presupuesto de la investigacion Total

$
300.000

Reuniones

_ S
Laboratorio 150.000

Otros

$
184.000

$
200.000

184.000

$
180.000

$
1.238.000

Tabla 3 Recursos financieros 2021, Elaboracion propia.



3.12.4. Cronograma

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Descripcién

8 semestre 9 semestre

10 semestre

Jul | Ago. [ Sep. | Oct | Nov | Feb | Mar | Abr [ May [ Jun

Jul

Ago.

Sep.

Oct

Nov

Eleccidon del tema a
trabajar.

Creacion objetivo general
y especificos.

Investigacion del tema
escogido.

Elaboracién del marco
tedrico.

Desarrollo de la
justificacion.

Desarrollo del marco
tedrico.

Elaboracién del abstract y
palabras claves.

Entrega final.

Elaboracién de arboles de
problemas de cada tema.

Analisis de caracteristicas
de los temas en cuanto:
Tecnologia, Tendencia,
Innovacion.

Sustentacion preliminar,
eleccion del tema a
trabajar.

Desarrollo del
documento.

Sustentacion tercer corte

Revisién y correccion del
documento

Desarrollo plan financiero
del proyecto

Retroalimentar glosario

Desarrollar conclusiones

Ajustes finales del
documento

Sustentacién final y
entrega del documento

Tabla 4 Cronograma de actividades 2021, Elaboracion propia.




4. DESCRIPCION DE LA TABLETA SOSTENIBLE DE CONCRETO
RECICLADO Y TRITURADO DE LLANTA

4.1. Formulacién del problema a investigar.

¢, Como utilizar materiales reciclados en la creacién de una tableta para acabados
arquitectonicos?

En Bogota se genera 2’000.000/afio de llantas usadas y 2.000 m3/afio de concreto
(RCD), con los cuales solo un porcentaje de ellos es reciclado, en el caso del
concreto un porcentaje de ese RCD debe ser aprovechado en obra, usualmente se
utiliza como relleno o subbase en las calles o carreteras que tengan huecos cerca
del lugar donde se desarrolle la obra.

Segun con la resolucion 0472 del 2017 en el articulo 1 se debe priorizar las
actividades de prevencién o reduccion de la generacién de residuos de construccién
y demoliciéon, como segunda alternativa se implementara el aprovechamiento y
como ultima opcion, se realizara la disposicion final de RCD.

Siguiendo esa jerarquia se debe tener en cuenta de una u otra manera que buscar
la manera de aprovecharlo y no generar mas residuos, ya que desde la planeacién
de la obra se desarrolla el plan integral de gestién de residuos de construccion y
demolicion el cual hace mas facil recoleccion en la obra y su respectiva reutilizacion
y a su vez se reduciria el costo de trasporte siendo mas factible para el constructor.

El reciclaje a gran escala del concreto demolido contribuira no solo a la solucion de
un problema creciente de eliminacién de residuos. También ayudara a conservar
los recursos naturales de arena, grava y a garantizar el suministro futuro de aridos
a precios razonables para la construccion. (Hansen, 2011)

El posconsumo de las llantas genera cada vez mayores problemas ambientales ya
gue los lugares de disposicion que usan los usuarios son mayormente las calles de
Bogota, o tienden a la quema a cielo abierto.

Por estos motivos la busqueda de un producto que retina estos dos materiales y
minimicen el impacto que causan, siendo un buen avance para el uso de nuevas
tecnologias en el sector constructivo y a su vez se aprovecha las propiedades de
cada material en uno solo para el confort en las areas donde se utilice el acabado
es una buena propuesta de solucion.



4.1.1. Arbol del problema causas y consecuencias, descripcion.

- . La disposicion final de las
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Acabados arguitectonicos con residuos de
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Figura 11 Arbol de problemas, causas y consecuencias 2021, Elaboracion propia.
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4.1.2. Arbol del objetivo medios y fines, definicion.

MEDIOS

A

Plantear la creacién de una tableta compuesta por
residuos de concretos y triturado de llantas con
pigmentos de colores para uso en paredes

| v

Los  colores  vivos La demanda hace que A Reducir la
mejoran las actitudes y cada vez alld memos ) L P contaminacioén y costos
emociones de las . disposicion final de RCD . L,

acumulacion de disposicion
personas

_ Figura 12 Arbol del objetivo, medios y fines 2021, Elaboracion propia.



4.1.3. Arbol de objetivos, logros e insumos, delimitacion tematica y geogréafica.

OBJETIVOS

Plantear la creacion de una tableta compuesta por
residuos de concretos y triturado de llantas con
pigmentos de colores para uso en paredes

Pigmento resina granular

Triturado medio de llanta
reciclada 25 mm

Residuos de concreto de
1 ”

Vehiculo
recoleccion

para

_ Figura 13 Arbol de objetivos logros e insumos 2021, Elaboracion propia.




4.2.

Descripcion

Arbol del problema causas y consecuencias

a.

En la construccion de una edificacion se planten los acabados de todos los
espacios, tanto privados como comunes, los cuales poseen ese sentir
hogarefio, con lo no se contempla los espacios como soétanos o
parqueaderos, ya que comunmente estas areas tienen un acabado de ladrillo
a la vista y concreto, lo que hace ver un lugar lugubre y frio, nada diferente a
una bodega.

En Colombia la reutilizacion de llantas usadas en el sector de la construccion
ha tenido un lento desarrollo, el cual hasta hace algunos afos se ha venido
implementado en estos tipos de proyectos, como agregados en asfaltos para
vias realizado por el instituto de desarrollo urbano (IDU) en el 2003, o como
suelos anticaidas en los parques (Camara de Comercio de Bogota, 2006).
Actualmente solo se cuenta con 16 sistemas de recoleccidon posconsumo de
las llantas a nivel nacional, Por esta misma razén la acumulacion en los
centros de acopio es alta. (Minambiente, 2017)

En el desarrollo de una obra de construccion la acumulacion de residuos de
concreto es de gran cantidad, desde la demolicion o en la ejecucion en
general del proyecto, por lo cual para hacer la disposicion final del material
es de alto costo, siguiendo el Decreto 1713 de 2002, articulo 44 el cual habla
sobre la recoleccion de escombros, Es responsabilidad de los productores
de escombros su recoleccion, transporte y disposicién en las escombreras
autorizadas. (Bogota Humana, 2014)

Algunas de las llantas usadas no poseen una disposicion asegurada por lo
cual terminan en las calles, parques o0 quemadas a cielo abierto
representando un serio impacto negativo a la salud y el medio ambiente a
causa de las emisiones (Catherine Bohorquez, 2016) , La disposicion final de
las llantas tiene un costo que no se quiere asumir (Ostos, Ruiz, & Alexander,
2017)

4.2.1. Concepto general de la tableta sostenible.

Tableta para acabado en muro compuesta de concreto reciclado, y triturado de
llanta, para uso en interiores, areas como sétanos, parqueaderos, zonas privadas o
sociales.



4.2.2. Impacto
a. Impacto Tecnolbgico

El producto planteado en el presente proyecto generaria un gran impacto debido a
gue si se llega a implanta la cultura de usar materiales reciclado como insumos para
crear nuevos en el sector de la construccion, se desarrollaria mejores maquinarias
para el procesamiento de estas materias, asi optimizando tiempos y se obtiene un
material de mejor calidad.

b. Impacto Social

Desarrollando la cultura del reciclaje se puede mejorar de gran manera el impacto
que la sociedad causa, y a su vez saldria beneficiadas, ya sea con la reduccion de
la contaminacién o con la creacion de productos sostenibles e innovadores en
cualquier sector.

c. Impacto Ambiental.

El sector de la construccion represente casi el 50% de la contaminaciéon ambiental,
ya sea con la ejecucion de las obras o con la fabricacién de materiales para esta,
por eso con la alta explotacion de los recursos naturales a largo plazo puede llegar
a una escasez de material arido y los costos de estos se elevarian de gran manera.

El producto presentado en este documento brinda propuesta para el uso de estos
materiales en este sector, asi obteniendo nuevos productos y a su vez reduciendo
el impacto que esta causa.

4.2.3. Potencial innovador.

En Colombia los productos compuestos con materiales reciclados son muy pocos
para el area de la construccion, ya sea que no los conocen, o no tiene referentes y
prefieren utilizar los productos comunes.

Un producto con estas caracteristicas es innovador, ya sea por su composicién o
por las propiedades que este adquiere. Por este motivo el uso de la tableta
sostenible traeria gran satisfaccion de las necesidades, ya que posee propiedades,
térmicas, insonoras, resistente a la compresion y es estético a la vista, por lo que
esta compuesto de concreto y triturado de llantas.



4.3. Justificaciones de la tableta sostenible.

4.3.1. Justificacion Ambiental

En Colombia al no considerarse las llantas como un residuo peligroso son
desechadas en lugares inapropiados, quemadas en espacios a cielo abierto o
usadas como combustible en actividades informales (Minambiente, 2021), sin saber
que las llantas son un material altamente reciclable y aprovechable ya que posee
elementos como el caucho, el hierro y la fibra textil, los cuales por medio de
reciclajes son altamente transformables y reincorporados a un nuevo proceso
productivo.

Por este motivo, para dar una solucion al problema por el mal manejo de este
residuo, se pretende proponer una nueva aplicacién la cual consta de utilizar las
llantas usadas como un agrado triturado con concreto reciclado para formar una
tableta con uso en muros. Ya que el material tiene caracteristicas como
impermeabilidad, amortiguacion, entre otras.

El aprovechamiento de este residuo ayuda de gran manera al medio ambiente ya
gue se reduce la disposicion de llantas en espacios inadecuados (calles, rios,
canales, etc.) y la acumulacion en cetros de almacenamientos, dandole un nuevo
uso.

Figura 14 Arbol de objetivos logros e insumos 2021, Elaboracion propia.



Figura 15 Problemética Ambiental llantas en zonas inadecuadas, fuente propia

4.3.2. Justificaciéon Social

Hasta hace unos 50 afios, debido a los pocos conocimientos y técnicas en
excavacion subterranea, las construcciones de soétanos no eran necesarias, en
muchos edificios ni casas. Dado que el estacionamiento no era dificil y no existia un
estilo de vida en si mismo, estos sétanos eran innecesarios. Con el paso del tiempo,
las dificultades de estacionamiento han aumentado por la alta demanda de la
sociedad por espacio de almacenamiento que no puede ser cubierto por las casas
existentes. (ARQUITECTOS, 2018).

Hay algunos espacios en las viviendas, como el sétano, donde estos espacios no
estan bien organizados y provocan cambios, ese espacio no es solo una bodega, o
parqueadero, sino que también se puede lograr un lugar que genero sentido de
pertenencia a las personas. Puede proporcionar un nuevo espacio, con un acabado
arquitectonico. Del mismo modo, considerar como el sistema de calefacciéon y
acabado estético. Se debe comprender completamente su contenido interno. El
efecto de decoracién del s6tano a utilizar debe ser claro y decidido. (Construcciones,
2021)



4.3.3. Justificacién Econémica

En Colombia la reincorporacion de materiales que ya completaron su ciclo de vida
es importante, ya que propone una disminucion de recursos utilizados para el
desarrollo y trasporte de los productos, el costo de los materiales reciclados es
relativamente menor a los materiales nuevos. Segun (Cement Sustainability
Initiative) los impuestos sobre agregados naturales y sus costos de transporte
pueden ser mayores a aquellos de los agregados reciclados. Los costos totales del
proyecto pueden ser reducidos en la medida en que se pagan menos impuestos y
tarifas sobre el vertimiento de RCD cuando el material es recuperado y no
desechado.

Con base al material de concreto reutilizado presenta una considerable reduccion
en cuanto al costo de trasporte, ya que este material puede ser recolectado y
reciclado en los sitios como construcciones, sitios de demolicidon o cerca a areas
urbanas donde es posible reutilizarlos.

Aunqgue la reduccion de costos no es fija ya que depende de las condiciones locales
incluyendo también los costos de trasporte en cuanto a consumo de combustible y
emisiones de COz2. Y a consecuencia de que si no existe manera viable de procesar
los agregados en los sitios donde se plan usar se incrementara el costo.

4.3.4. Justificacién Profesional

Los motivos que nos llevaron a desarrollar esta investigacion son principalmente
enriquecer los conocimientos que se han venido recibiendo, para después por un
lado constituir empresa partiendo con base de los resultados obtenidos y por otro
lado ser reconocidos de alguna manera en nuestros trabajos por los logros
obtenidos.

Se pretende enriquecer la profesion y el campo de la construccion demostrando que
cada residuo de las obras puede ser una parte importante 0 materia prima para la
creacion y obtencién de algun producto. (Anzola,2021)

4.3.5. Justificacion Tecnolégica

El producto que se propone en el presente proyecto hace uso de tecnologias de
reciclaje las cuales ya estan disponibles y son relativamente econémicas como lo
es la trituracibon mecanica la cual se puede implementarse tanto en paises
desarrollados como en via de desarrollo. Por lo tanto, se aumenta la tasa de
recuperacion en algunos paises con mayor apoyo del publico a los agregados
reciclados.

El desarrollo tecnolégico en cuanto a reciclar concreto se presentan ideas
innovadoras para recuperar este material y reiniciar su ciclo de vida en un nuevo



producto, como lo es la propuesta de la universidad de Delft, junto con la TNO, que
trabajan en el concepto de Construccion de circuito cerrado utilizando energia
térmica y mecanica, u otras tecnologias como la Descomposicion eléctrica del
concreto y Microondas. (Cement Sustainability Initiative)

4.3.6. Necesidades que satisface

La tableta sostenible presenta alto grado de insonorizacion, lo cual permite mejorar
la privacidad en los espacios donde se utilice, posee un disefio estético para que se
pueda usar en cualquier espacio sea privado o social, gracias a su nivel de
resistencia a la compresion presenta solides ante golpes leves por lo que si se usa
en parqueaderos o s6tanos dara una proteccion a los vehiculos.

4.3.7. Impacto ambiental.

La fabricacion de la tableta sostenible reduce en gran parte el impacto ambiental ya
que sus componentes provienen de materiales reciclados, dandoles un nuevo ciclo
de vida, en el sector de la construccion, el cual es uno que mas impacto tiene con
respecto al ambiente, este producto ayuda la disminuir la explotacion de recursos
naturales y la contaminacion causada por la disposicion de estos en lugares
inadecuados.

4.4. Metodologia de lainvestigacion.
4.4.1. Alcance

d. Objetivo especifico 1: El disefio y fabricacion de la tableta sostenible se
llevara a cabo de manera artesanal, con el uso de concreto reciclado y
triturado de llantas como materiales base, se pretende tener unas
dimensiones de 50 x 50 con un espesor de 1 cm, para conformar el
prototipo.

Al cual en obra bajo métodos convencionales se realizard, bajo el cargo del
sefior Anzola se realizara el ensayo de absorcién de agua bajo la normativa
técnica colombiana 1085, cuya finalidad es comprobar si el prototipo de la
tableta absorbe como minimo un 10% y a su vez demostrar si permite la
evaporizacion del agua recogida.

e. Objetivo especifico 2: Las probetas se realizaran de manera segun
normativa NTC — 673 y se llevaran al laboratorio Concrelab, localizado en
CL 63 71 A — 70 en Bogota, bajo el cargo del sefior Avega se realzara el
ensayo propiedades mecanicas de resistencia a la compresion la cual debe
tener como minimo 4,13 psi o 60 Nt todo esto se realizara bajo la normativa
anteriormente mencionada.



Para comprobar si el prototipo con la dosificacion descritas en el
documento posee las propiedades para soportar golpes leves. Ademas de
someter el prototipo a ensayos de insonorizacion con el fin de comprobar
si el producto puede aislar el ruido de hasta 50 Hz en adelante.

Objetivo 3: Se realiza el prototipo de manera artesanal siguiendo la
dosificacion de la cara A de concreto reciclado 45%, arena 30%, cemento
15%, agua 9%, malla zaranda 1% y la Cara B duralatex 2%, pigmento 4%,
triturado de llanta 94%. con al cual se le realizaran los ensayos
anteriormente nombrados y se observara su comportamiento, para al final
concluir si el producto con esta dosificacion cumple con las caracteristicas
mencionadas a lo largo del documento.

4.4.2. Procedimientos.

a.

Objetivo 1: Ensayo de absorcion de agua

Preparacion

Se escogen para este caso dos unidades de tabletas del prototipo que se realizé.

Procedimiento

Las unidades se someten al siguiente proceso:

se toman las muestras se mide cada lado y su espesor

Cada una de las muestras se pone al sol con el fin de que estén lo mas exenta de
agua por dos dias, se pesa cada una y se toma el dato, luego se procede a
sumergirla por 24 horas en un recipiente con agua de tal manera que quede
totalmente tapada por el agua, después del periodo de tiempo se sacan las
muestras para para tomar su peso y se toma el dato.

(ICONTEC, NTC - 1085, 1976)

Célculos

El coeficiente de absorcion de agua para cada probeta debe calcularse por la
siguiente ecuacion:

Donde:

A =P>=-P1/P1x 100

A = coeficiente de absorcién de agua expresado en porcentaje.



P>= masa final de las unidades de acuerdo con el numeral 6.1.2.3.
P1= masa constante de las unidades, de acuerdo con el numeral 6.1.2.1.

El valor final de este ensayo debe obtenerse hallando la media aritmética de los
resultados obtenidos en las 5 unidades. (ICONTEC, NTC - 1085, 1976)

P1= peso inicial 8 kg
P2= peso final 9 kg

A =9-8/8*100

A=125%

Obijetivo 2: Ensayo de compresion

a. La resistencia a la comprension se determina sobre probetas cubicas, de
arista igual a 2 veces el espesor de la baldosa mas el espesor de la pasta de
cemento. La probeta cubica debe colocarse en la maguina de ensayo, de tal
manera como se indica en la imagen 16.
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Figura 16 Probeta cubica utilizada para el ensayo de la resistencia a la comprension (ICONTEC, NTC -
1085, 1976)

Donde:

eb = espesor de la baldosa

epc = espesor de la pasta de cemento
a = arista de la probeta cubica

w = carga aplicada por la maquina.

b. El espesor de la pasta de cemento necesario para pegar los dos trozos de
baldosa que conforman la probeta cubica (uno encima del otro), no debe ser
mayor de 3 mm.

c. En baldosas acanaladas, las estrias deben enrasarse con una pasta de yeso
y cemento en proporcion de 1:1 en volumen.

d. Los trozos que componen una probeta cubica deben corresponder a una
misma baldosa, tomados de los extremos opuestos de ella.

e. La maquina para efectuar los ensayos de comprension debe cumplir con las
siguientes condiciones:

a) Permitir el aumento de las cargas en forma progresiva y sin golpes. La
velocidad de avance de la cabeza movil de la maquina de ensayo no debe
ser mayor de 1 mm por minuto.

b) Permitir la medida de las cargas aplicadas con aproximacion de + 2 %.

c) El dispositivo de medida debe tener un minimo de inercia y de juego, de
manera que no influyan sensiblemente en las indicaciones de la maquina.

d) El ensayo se efectla después de siete dias de pegadas las baldosas que
forman la probeta cubica.



e) La pasta yeso-cemento debe tener un periodo de endurecimiento de por
lo menos 8 h antes de ensayar la probeta cubica.

f) Célculos. La resistencia a la comprension se calcula por medio de la
siguiente ecuacion:

c=W/A
Siendo:
¢ = resistencia de la comprension en N/cm2(kgf/cm2)
W = carga méaxima indicada por la méaquina en N (kgf).

A = promedio de las superficies totales de las cargas superior e inferior de la
probeta cubica, cm2. (ICONTEC, NTC - 1085, 1976)

Objetivo 3 : Primero se procede a realizar la cara A la cual estd conformada por el
arido de concreto reciclado mezclado con cemento y arena, se vacia en una
formaleta de dimensiones 50 x 50 cm y se deja secar durante 7 dias al aire libre ,
luego procedemos a crear la cara B compuesta por el triturado de llanta el cual tiene
un espesor de 3 a 5 mm , las cuales se colocan en una formaleta de dimensiones
50 x 50 cm , se coloca una tabla que haga presion y se empieza a hacer fuerza
hasta que el triturado de la llanta se adhiera, compacte y se conforme una sola
pieza.

Luego de tener las dos caras se utiliza el aglutinante Duralastic para hacer a la union
de las dos caras y conformar un solo elemento.

4.4.3. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

a. Ensayo de Impacto.

b. Ensayo de compresion.

c. Ensayo absorcién de agua.

4.4.4. Técnicas e instrumentos.
a. Ensayo de Impacto.

Aparatos
Marco rigido con una rejilla graduada en mm

Martinete masa de 0.59 kg extremo precursor debe estar redondeado con radio
aproximado de 25 mm.



Martinete de 0.59 kg

Altura de caida 120 mm

BALDOSA
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Figura 17 instrumento de ensayo de impacto, Fuente (Construmatica, 2021)

Figura 18 Ensayo de impacto, fisura provocada por el impacto del martinete (Construmatica, 2021)

b. Ensayo de compresion.

Méaquina multiensayos disefiada para efectuar ensayos a compresion o flexion en
probetas de concreto, mortero, arcilla, mamposteria y otros.



Figura 19 Maquina multiensayos (Dirimpex, 2021)

c. Ensayo de absorcion de agua.

Figura 20 Horno para ensayos (Meldic, 2021)



Figura 21 Piel de gamuza (Jorimarolid, 2021)

45. Antecedente Tableta sostenible.

En el area de la construccion los acabados es un item importante a la hora de
plantear el proyecto ya que influye tanto en las ventas como en el presupuesto, por
lo cual se emplean diferentes métodos a la hora de estilizar un espacio, estos
pueden ser acabados organicos, sintéticos, ceramicos, aglomerados, etc.

Al momento de usar un acabado se tiene como objetico principal el de proteger
todos los materiales base o de obra negra, proporcionando belleza, estética y
confort en las areas en las que se use, estos materiales deben corresponder a
funciones adecuadas con el uso destinado en las zonas en donde la obra requiere
su colocacién. Por lo que es muy importante conocer sus caracteristicas y su
procedimiento de colocacién. (Instituto politécnico nacional , 2008)

A continuacion, mencionaremos métodos usados para acabados en muro.
Revestimiento en PVC

El revestimiento en PVC fue desarrollado en Europa durante los afios 70. En aquella
época el revestimiento era usado como un acabado decorativo para muros de
dentro de la casa y disponia de propiedades Unicas comparado con otro
revestimiento de paredes. Generalmente, los paneles en PVC son huecos y ligeros
y estan formados por una superficie lisa para la decoracién y un sistema con punta
y ranura para una colocacion sencilla.

En cuanto a las ventajas que provee el uso de este material son sus propiedades
de impermeabilidad y resistencia al moho por lo cual es muy usado en éareas
hamedas como bafios, cocinas, sotanos, etc. Es de facil limpieza, catalogado como
un producto no inflamable ya que el PVC es auto extinguible y deja de consumirse
una vez se ha apagado la “llama externa”. Ademas de que es un material 100%
reciclable. (Dumaplast, 2021)



Figura 22 Panel de PVC para revestimiento (Pisende, 2021)

Paneles de madera

Figura 23 Panel de madera para muro, contenido de (Amazon, 2021)

Este material puede ser de encino, pino, cedro, pueden ser duras suaves, etc. Cuyo
uso es para darle un mejor acabado final a los pisos, muros y plafones en interiores



los tipos y clases que se usan son Limsa, pino, cedro, tablones, parquet,
entarimado, triplay, duelas. El procedimiento de colocacion. Se puede fijar la madera
en el muro por medio de bastidores, asi solo se clavan las maderas o de lo contrario
se pueden pegar directamente al muro quedando como cimbra permanente. Los
bastidores sirven para clavar la madera por medio de clavos. (Instituto politécnico
nacional , 2008)

Pinturas

Figura 24 Pintura para acabados en muros, obtenido (universal, 2019)

Este producto se empleada en interiores en lo regular es vinilica con base de agua,
pero en los lugares sometidos a humedad se emplea la de aceite que se prepara
con 1 ¥, de aceite de linaza y se agregan 1 | de llapan y 1 % de aguarras y se
solidifica al exponerlo al aire libre. 3-usos. En fachadas, paredes, bafios, recamaras,
cocinas, comedores, salas, etc. En cada una de las habitaciones donde esta el
acabado final de la obra en este caso en el aplanado. Los tipos y clases que se usan
son Vinilicas de base agua, vinilicas de base aceite, marcas: Dupont, Comex,
optimas, etc. El procedimiento de colocacion. El muro debera de estar aplanado y
plomeado, la superficie debera de estar limpia, se debe colocar un sellador para
enseguida colocar 2 capas de pintura con brocha o rodillo. (Instituto politécnico
nacional , 2008)



4.6. Estado del Arte tableta sostenible

Flexo color

FLEXICOLOR
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Figura 25 Pintura Flexicolor, obtenido de (Pintuco, 2021)

Pintura de acabado en un solo componente a base de caucho sintético que
proporciona una pelicula resistente a aguas saladas, dulces, y a temperaturas
méaximas de 60 °C. No resiste disolventes aromaticos y oxigenados, grasas y
aceites.

Uso

Ideal para proteger y decorar metales, madera, mamposteria o asbesto-cemento en
ambientes de alta contaminacién ambiental, marinos, y zonas humedas. Es usada
como acabado para equipos industriales y agricolas, estructuras y exterior de
tanques de almacenamiento de agua no potable. No se recomienda su uso para
inmersion (interior de tanques de almacenamiento) permanente.

Instrucciones
Preparacion de la superficie

La superficie debe estar libre de humedad, polvo, mugre, grasa, cera, pintura
deteriorada y Oxido. Los metales requieren ser tratados con medios manual-
mecanicos segun especificaciones SSPC-SP2 y SSPCSP3, o con chorro abrasivo
segun las especificaciones SSPC-SP5, SSPC-SP6 o SSPC-SP7. Las maderas
deben ser lijadas o pulidas para promover la adherencia. En concreto y asbesto-
cemento se debe neutralizar la superficie con una solucién acuosa de acido
muriatico al 10%, que se deja actuar entre 5 y 10 minutos hasta alcanzar un PH
neutro, luego enjuague con abundante agua y deje secar completamente. En
repintes sobre pinturas en buenas condiciones, lije para eliminar el brillo y limpie
bien. Si no se encuentra seguro sobre la compatibilidad de las pinturas, pruebe



aplicando el Flexicolor sobre un area pequefia para observar si se desprende o
ablanda, caso en el cual debe ser eliminada por completo la pintura existente con
Removedor Pintuco® Ref.1020 o por medio manual-mecanico y trate la superficie
segun su tipo (metal, maderas, concreto o0 asbesto-cemento). Asimismo, las pinturas
deterioradas deben ser removidas totalmente.

Preparacion del producto y aplicacion

Revuelva bien con espatula limpia la pintura hasta obtener su completa uniformidad.
El producto puede ser aplicado con brocha, rodillo resistente a solventes o pistola
convencional. Para aplicar con brocha diluya un galon de Flexicolor con ¥4 galon del
Ajustador Pintuco® Ref. 21134, y para aplicacion con pistola convencional, diluya
un galon de Flexicolor con 3/8 galon del Ajustador Pintuco® Ref. 21134. Aplique 2
manos con pistola convencional o rodillo resistente a solventes o 3 manos (capas)
con brocha, dejando secar 3 horas entre manos (capas). El tiempo de secado al
tacto es de 2 horas a temperatura ambiente (25°C) y el tiempo de secado total es
de 7 horas. Tenga en cuenta que los tiempos de secado mencionados pueden variar
de acuerdo con la temperatura ambiental y el espesor de pelicula aplicado. Lave
con Ajustador Pintuco® Ref. 21134 los equipos de aplicacion. No agregue otros
componentes diferentes a los indicados en esta etiqueta.

Equipos de aplicacién
Pistola convencional
Pistola hidraulica
Brochas

Rodillos

Baldosa de Caucho para Exterior X1M2 Verde

w0 S8

Figura 26 Baldosa de caucho para exterior x 1m2 verde, obtenido de (Homecenter, 2021)



Baldosa de caucho tipo fundidos, marca 4Play, color verde , material hecho de
caucho de llanta reciclada, Se deben instalar sobre una superficie compacta, limpia
y afinada para el caucho. Se puede usar un pegante a base de caucho para adherir
las baldosas al piso. Es de facil instalacion ya que posee lados encajables y su uso
familiar es en pisos y paredes. (Homecenter, 2021)

4.7. Marcos contextual teérico
4.7.1. Marco Teorico

La alta produccién de neumaticos y el poco manejo que se tiene al momento de que
estas pierden su uso vehicular, ha generado en los ultimos tiempos un aumento en
la contaminacion del ambiente, desde su fabricacion donde estas consumen de un
alto nivel de energia y recursos. Por lo cual la reutilizacion de este elemento trae un
alto beneficio medio ambiental al reutilizar sus caracteristicas en un nuevo elemento
gue forme un gran material constructivo, en los cuales podemos encontrar su uso
en muros de contencion y muros de casas. (Cornejo Merchan & Reyes Naranjo,
2014).

A continuacion, se presenta un proyecto el cual hizo uso de este material reciclado
para la construccion de un muro de contencion, este se encuentra referenciado en
el proyecto BOSAI de JICA con la guia de la construccion del muro de contencién, con
llantas usadas (muro de proteccién de pendiente), la cual fue realizada en la escuela
primaria Emanuel en la colonia “la Canaan” en la ciudad de Tegucigalpa en
honduras. La cual tiene como caracteristica de ser una region muy propensa a tener
deslizamientos, derrumbes o desprendimientos, mayormente en la época donde
mas lluvia.

Esta guia explica de manera sencilla la forma de construir este muro en tres etapa,
el disefio donde se plantea los cimientos, la manera de apilar las llantas , el relleno
interno de las llantas y la compactacién del suelo cemento, en la segunda etapa
tenemos la ejecucion donde platean forma de la pendiente (amoldamiento) ,
preparacion de los cimientos, apilamiento de las llantas , trabajo de relleno de las
llantas , metodologia para la elaboracién de suelo cemento ,y como tercera etapa el
mantenimiento donde se plantea que cada afio al finalizar la temporada de lluvia.

Es importante revisar los puntos expuestos abajo y de ser necesario darles el
mantenimiento requerido. Revisando que las llantas no se hayan dislocado de
posicién, revisando gue los cimientos no hayan recibido dafios ocasionados por el
agua, revisando que el relleno de atrds de las llantas no tenga nada irregular,



revisando que el suelo cemento dentro de las llantas no esté lavando. (BOSAI de
JICA, 2010)

Otro proyecto con llantas usadas es el Earthship disefiada por Michael Reynolds en
1970, Se han construido Earthship en Sudéfrica, Europa (Bélgica, UK, Francia,
Portugal, Holanda, Suiza, Dinamarca, etc.) y América del Sur (Argentina).

Utilizando los neumaticos como elemento de control térmico de la vivienda, dado
que el uso de estas en las paredes permite regular la temperatura interior del
Earthship de manera natural durante el verano y también el invierno. Otra alternativa
para la construccion de los muros de un Earthship consiste en utilizar otros
materiales que tengan inercia térmica y que sean densos: hormigon, paja y adobe,
sacos de tierra o piedras. (Yuste, 2016)El proceso de construccion de los muros
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Figura 27 Vista frontal del apilado de las llantas en forma piramidal para dar estabilidad en obra,
Obtenido de (BOSAI de JICA, 2010).

consta de 7 pasos muy similares al proyecto anterior los cuales son: 1.Preparacién
de las pendientes, 2.Preparacion de los cimientos, 3. Levantamiento de muros, 4.
Llenado de llantas, 5. L4minas de cartdn, 6. Llenado de llantas, 7.Compactacién de
la tierra.
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Figura 28 Finalizacion de la obra, Obtenida de (BOSAI de JICA, 2010)



fio de Reynolds, viviendas construidas con llantas usadas

no

Figura 29 casa Earthship (Nave terrestre). El dise

México obtenida de (Ecohabitar, 2019)

Figura 30 muro en llantas Earthship obtenido de (Querceto, 2010)



Definiciones

Autdctonos: Autoctono es un adjetivo que puede aplicarse al ser vivo, al producto
o al lugar que es originario o nativo del pais en el que se encuentran. Lo autoctono,
por lo tanto, es propio de un sitio. (Definicién, 2021)

Biotecnologia: La biotecnologia utiliza células vivas para desarrollar o manipular
productos con fines especificos, en la industria constructiva, la revolucién de los
nuevos materiales inteligentes de la mano de la biotecnologia no ha hecho mas que
empezar, y en breve se podra tener hormigon autorreparable, etc. (IBERDROLA,
2021)

Conceptos
Resistencia al cizallamiento: La resistencia al cizallamiento puede ser definida
como la carga necesaria para producir una fractura en la interfase de unién entre
dos materiales cuando se aplican fuerzas paralelas de sentido contrario. (Oteo
Calatayud, 2012)
Principales exponentes tedricos del tema a investigar
a. Michael Reynolds

Es conocido como el arquitecto de la basura, es un estadounidense graduado de la
Universidad de Cincinnati en 1969 que encontré en la basura los materiales para
construir viviendas y mitigar la contaminacion ambiental.

Michael Reynolds vio una oportunidad: hacer casas con lo que él llama “basura”.
Segun su filosofia, latas de cerveza o refrescos, asi como envases de vidrio, son
materiales autdctonos de todo el planeta, presentes en cualquier localidad, sea
pobre o rica, en Oriente u Occidente. Reynolds se convirtio en un defensor de la
vida “radicalmente sostenible”, pues recién egresado comenzd a preguntarse varias
cosas:

¢ Por qué construir casas con arboles cuando los bosques son algo que queremos
preservar? ¢Por qué pagar por la electricidad, el agua y el calor cuando todo se
puede proporcionar fuera de la red utilizando materiales existentes y recursos
renovables como el viento, la lluvia y la energia solar?

Infundido por los problemas de basura y falta de viviendas de recursos bajos , se
dio la primera creacién de Reynols los ladrillo de lata , compuesto con acero y latas
recicladas , Estas latas vacias se usaban como unidades libres de espacio con las
cuales formar paredes de concreto livianas y fuertes, y en 1972 construyé su
primera casa con este método.



Reynolds desarroll6 un sistema llamado “biotecnologia terrestre”, que aprovecha la
construccion con tierra, y sus caracteristicas térmicas, junto con los materiales de
reciclaje.

“Actualmente, una comunidad entera vive en estos hogares inusuales llamados
Earthship en Taos, Nuevo México”. Reynolds ahora dirige Earthship Biotecture,
despacho de arquitectura global enfocado en la creacibn de hogares
autosostenibles.

Durante los siguientes afos, los disefios de Reynolds evolucionaron
constantemente para incorporar masa térmica, pasiva solar y ventilacion natural.
Las estructuras de Reynolds se encuentran en lugares como Bolivia, Francia y la
India. Su “biotecnologia terrestre” se comparte por medio de libros y videos, con
instrucciones lo suficientemente simples como para que los futuros propietarios
puedan construir sus propios hogares Para Reynolds las llantas son un “recurso
natural” disponible a nivel mundial. (Noticias de Arquitectura, 2021)

b. “Cathleen Hoffmann, Sandy Schubert, Andreas Leemann, Masoud
Motavalli”.

Escribieron el articulo: Hormigon reciclado y escombros mezclados como aridos:
Influencia de las variaciones de composicion en las propiedades del hormigdn y su
uso como material estructural, que compone los temas de materiales y métodos,
disefios de mezcla, Métodos de ensayo de resistencia al cizallamiento y montaje,
Densidad de las particulas, absorcion de agua y volumen de huecos, con el fin de
observar cual es el nivel de influencia de los &rido en las propiedades del concreto.

Con ensayos buscan mejorar la falta de conocimiento sobre el comportamiento
estructurales de los elementos construidos con concreto reciclado comparandolo
con, estructuras de concreto armado esperando que las estructuras de concreto
armado realizadas con concreto reciclado tengan un comportamiento a cortante
diferente al de las realizadas con concreto convencional. (Hoffmann , Schubert,
Motavalli, & Leemann, 2012)

4.7.2. Marco Historico

Las baldosas tienen su origen hace ya varios siglos, este proceso de revestir pisos
y/o paredes lo utilizaban por higiene y facilidad de limpieza y era sinébnimo de lujo.



A nivel Internacional.

Su origen se da en el siglo IX a.c en la antigua Babilonia y su fabricacion se basaba
netamente a produccion artesanal a pesar de que para su €poca era una tecnologia
de decoracion muy avanzada. Por muchos afios este revestimiento era solo para
aguellos que tuvieran riquezas por lo tanto fue simbolo de lujo usado para el
revestimiento de pisos y paredes. Después de la segunda guerra mundial la
produccion de baldosas en ceramica como los azulejos empez6 a tener un
crecimiento industrial con el desarrollo de técnicas de produccién y por esta razén
este producto se empezd a obtener en grandes cantidades, bajando el precio y
haciendo mas asequible a gran parte de la poblacion.

A mediados del siglo XIX los revestimientos ceramicos tuvieron una finalidad de
satisfacer necesidades funcionales, es decir, su uso era especifico en funcion de la
limpieza y la higiene que brindaba la baldosa por esta razon casi siempre se
instalaba en bafos y cocinas (Jefry, 2004).

Las primeras industrias ceramicas empezaron a mejorar las baldosas
evolucionando de una manera répida, desarrollando nuevos materiales que
generaron un amplio mercado de opciones y tipos de acabados.

A consecuencia del crecimiento y desarrollo de la industria, este producto paso a
ser opcion para otras partes de la vivienda como los son terrazas, comedores, zonas
de ropas, etc. Como material fundamental en la industria de la construccién como
acabados arquitectonicos.
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Figura 31 Baldosa de babilonia, Obtenido de (Turismo Vasco, 2021)



A Nivel Nacional

En nuestro pais durante la época Republicana (1848-1940) se introdujo la técnica
de revestir los pisos con mosaicos, se empezaron a fabricar las baldosas
inicialmente en la ciudad de barranquilla y desde ahi la industria de la construccion
comenzé a dar un gran mercado para la fabricacion en serie de este tipo de
revestimientos (Universidad del Norte, 2016). Ya casi todas las empresas que
producian y suministraban estas baldosas desaparecieron, pero aun quedan en
pocas casas la instalacion de ellas y tienen un gran valor en aspectos culturales,
historicos, gréaficos y cromaticos.

A principios del siglo XX en Colombia la industria no se habia desarrollado ni
consolidado fuertemente lo que llevo a la importacibn de muchos productos y
materiales entre ellos los revestimientos para pisos y paredes, esta llego
tradicionalmente de 20 x 20 cm.

En 1970 empiezan a aparecer otros tipos de revestimientos como el terrazo utilizado
en bafios y cocinas (AXXIS, 2018), se convierte en un referente para la arquitectura
no solo en Colombia, sino que también en otros paises de la region. Esta técnica
empez6 en Bogotéa en la década de los treinta.

Figura 32 Baldosa iglesia san roque, obtenido (Universidad del Norte, 2016)



4.7.3. Marco Normativo

A nivel Nacional

NTC 1085:1976 baldosas de cemento: Establecen los requisitos que deben
cumplir y los ensayos a los cuales deben someterse las baldosas de cemento,
destinadas principalmente al recubrimiento de pisos. Comité técnico:102 acabados
de la construccion, clasificacion ICS: 91.100.30 concreto y productos de concreto
(ICONTEC, 2021)

Norma Técnica Colombiana NTC174 para uso como agregado en materiales de
construccion.

Resolucion 1488 de 2003. Por la cual se establecen los requisitos, las condiciones
y los limites maximos permisibles de emision, bajo los cuales se debe realizar la
disposicion final de llantas usadas y nuevas con desviacion de calidad, en hornos
de produccién de Clinker de plantas cementeras. (Ministerio de Ambiente., 2004)

Ley 23 de 1973. Mediante la cual se faculta al gobierno nacional para expedir el
CRN (Ministerio del medio ambiente, 2006)

Decreto ley 2811 de 1975. Codigo de recursos humanos (Ministerio del medio
ambiente, 2006)

Ley 99 de 1993. Ley del medio ambiente (Ministerio del medio ambiente, 2006)

Resolucion 2309 de 1986 se regula lo relacionado con el manejo uso, disposicion
y trasporte de los residuos solidos con caracteristicas especiales. (Ministerio del
medio ambiente, 2006)

Decreto 1505 de 2003 por medio el cual se modifica el decreto 1713 de 2002 en
relacion con los planes de gestion de residuos solidos (Ministerio del medio
ambiente, 2006)

Resolucion 1045 de 2003 por medio de la cual se adopta la metodologia para la
elaboracion de los planes de gestion integral de residuos PGRIS. (Ministerio del
medio ambiente, 2006)



A nivel Internacional

Norma EN 12354 modelo de prediccion de transmision de ruido en edificios une-
enl12354: precision, limitaciones e investigaciones en el ambito de las viviendas en
Espafa. (TecniAcustica, 2005)

La Ley sobre el Reciclaje de Materiales de Construccion 2009, esta ley exige la
separacion obligatoria de los RCD vy la reutilizacidn/reciclaje del concreto, el asfalto
y la madera. (Cement Sustainability Initiative)

4.7.4. Marco Productivo

Para el proceso de elaboracion de la tableta se contara con una serie pasos
industriales que iran desde la recepciéon de la materia prima hasta el embalaje del
producto de la siguiente manera:

Recepcion y almacenamiento de materias primas

Los materiales que se usan son arena, cemento blanco, concreto reciclado,
pigmentos de colores vy trlturado de Illanta almacenados en silos.

Figura 33 Silos de almacenamiento materia prima, obtenido de (Sotecma, 2020)



Dosificacion y Mezcla de materiales primera cara concreto

Una vez terminado el proceso de almacenamiento de las materias primas arena,
cemento, concreto reciclado y el pigmento de color deseado. El operario selecciona
la formula y la cantidad del material que se quiere fabricar desde el programa
informatico, al que previamente, se ha introducido la correspondiente formulacion.
Dicho programa, informara en tiempo real de la situacion del pedido, asi como de
stock de materia prima y de producto terminado.

Desde cada silo se dosifica el material mediante transportadores sinfines hasta las
tolvas bascula, que a su vez descargaran sobre la mezcladora. Proceso que se lleva
a cabo gracias a una instalacion de dosificacion y pesaje. (Sotecma, 2020)

Figura 34 Instalacion dosificacion y pesaje, obtenido de (Sotecma, 2020)



Figura 35 Mezcladora, obtenida de (Sotecma, 2020)

Cuando la mezcladora se llena con todos los materiales seleccionados y pesados,
comienza el proceso de mezclado.

Prensado

La mezcla pasa por una prensa hidraulicas, las cuales daran forma a la baldosa con
la dimension segun los requerimientos.

Figura 36 Maquina vibroprensado, obtenida de (Construmatica, 2021)



Coccién

Se pasa a la maquina de coccidn la cual endurecerd en material en menor tiempo
que al aire libre.

Pesaje del triturado de llanta segunda cara (caucho)

Desde el silo el material pasa mediante transportadores sinfines hasta las tolvas
béscula, que a su vez descargaran sobre la maquina de moldeado.

Moldeado y horneado

Se moldeare el triturado de llanta en moldes que soportan altas temperaturas,
colocando una placa a presion e introduciéndolo en el horno por 15 minutos.

Figura 38 Proceso de horneado del triturado de llanta, obtenido de (Gicomer, 2016)



Desmolde

Se procede a sacar el molde del horno y desmoldar.
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Figura 39 Proceso de desmolde, obtenido de (Gicomer, 2016)

Unién primeray segunda cara y secado

Al terminar los dos procesos de las caras, se procede a su union por medio del
aglutinante Duralastic, y luego el secado.

Control de calidad

Donde se analiza cualquier posible defecto del producto, si cumple con las
condiciones de calidad optimas.

Figura 40 Control de calidad, obtenida de (El periddico del azulejo, 2017)



Embalaje

Después de que es producto haya sido aprobado, se lleva al area de embalaje
donde serd empacado en cajas segun el requerimiento.

Figura 41 Embalaje tabletas de cemento, obtenido de (Saint-aunes, 2017)

Almacenamiento

Cuando ya el producto haya sido embalado en su totalidad pasa a la zona de
almacenamiento de la bodega de la empresa.

i

Figura 42 Almacenamiento del producto, bodega de la empresa, obtenido de (Aunes, 2017)



Embarque y despacho

El producto ya terminado es llevado a los camiones para ser distribuidos a los
proveedores.
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Figura 43 Embarque y despacho del producto, obtenido de (Freepik, 2020)



5. TABLETA SOSTENIBLE
5.1. Nombre e imagen del producto
Tableta de concreto reciclado y triturado de llanta.

Figura 44 Empagque tableta de concreto reciclado y triturado de llanta, elaboracién propia, 2021.

5.2. Composicién del producto

5.2.1. Insumos, elementos y componentes del producto

a. Insumos
Insumos tableta sostenible MEY

Componentes Maquinaria Mano de obra

Agregado fino de Silos Operarios

concreto reciclado almacenamiento de
insumos

Triturado de llantas Dosificador Operarios maquinaria

granulado segundario 3

a5mm

Cemento Mezcladora Operarios control de
calidad

Agua Prensadora Operarios embalaje y
almacenamiento

Pigmento Horno Operarios de

embarque y despacho

Aglutinante Duralastic Moldes 50 x 50
Tabla 5 insumo Tableta sostenible MEY S.A.S 2021



b. Elementos y componentes

Composicién Tableta Sostenible

Concreto Arena Trituradode Agua Cemento  Pigmento Aglutinante

reciclado kg llanta 3 a 5 Duralastic
Kg mm (It) kg (It) (It)
kg
8 10 0.5 3 2.8 0.9 0.2

Tabla 6 Composicion tableta sostenible MEY S.A.S 2021

5.2.2. Especificaciones técnicas del producto.

Especificaciones técnicas Tableta sostenible MEY

Nombre Tableta de concreto reciclado y
triturado de llanta

Dimensiones 50x50x1cm

Peso 6.1 kg

Componentes Arena, triturado de llanta, cemento,

agua, aglutinante, pigmento, malla
zaranda, triturado de concreto.

Uso Muros - piso

Colores Azul, Beige, Blanco, Rojo, Morado,
Verde, Marfil.

Textura Liso

Vida util 10 — 40 afios

Condiciones de El producto debe ser almacenado en

almacenamiento y un lugar cubierto, libre de quimicos

distribucion gue puedan dafarlo.

Tabla 7 Especificaciones técnicas tableta sostenible MEY S.A.S 2021

5.2.3. Caracteristicas del producto.

Caracteristicas tableta sostenible MEY
Fisicas Quimicas Mecanicas

Dimensiones 50 x50 x 1 cm cara A de concreto Resistencia a la

reciclado 45%, arena compresion 4.13

30%, cemento 15%, psio 60 Nt
absorcion del 125 % de agua 9%, malla Insonorizacion de
agua zaranda 1%. Cara B 50 Hz.

duralatex 2%,

pigmento 4%, triturado

de llanta 94%.
Tabla 8 Caracteristicas tableta sostenible MEY S.A.S 2021.
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Figura 45 Isometria tableta sostenible MEY S.A.S 2021

5.2.4. Ventajas comparativas.

Mejora la estética de un espacio.

Promueve la reutilizacion de materiales de obra y automotriz.
Reduce el impacto ambiental.

Mejora la privacidad con la insonorizacion.

Mejora el confort térmico.

Barrera contra la humedad.

Proteccién de vehiculos a golpes leves.

5.2.5. Presentacion del producto, dimensiones, modalidades, requisitos,
periodicidad, caracteristicas de uso.

a. Dimensiones
La tableta sostenible es de forma cuadrada de dos caras, la primera
es de concreto reciclado y la segunda de triturado de llanta, ambas
poseen dimensiones de 50 cm de ancho, 50 cm de largo y poseen 1
cm de espesor.

o

Figura 46 dimensiones tableta sostenible MEY S.A.S 2021.




b. Modalidades

La tableta sostenible se comercializard por mayor a constructoras, con previa
contratacion. En este caso el valor definitivo de la mercancia queda sujeto al
cumplimiento de las condiciones que se convengan entre el comprador y la
empresa. Ya que este producto puede sufrir alguna alteracion durante su traslado,
por lo cual especificara una fecha de entrega, y se facturara por metro cuadrado, en
cuanto al traslado para entrega se llevara a cabo en cajas de carton de 4 und/cad
con una, con un peso 24.4 kg cada uno estas tendran sus respectivas indicaciones
técnicas obsérvese la figura 43. El trasporte de las tabletas ser4 por medio de un
camibén de carga, y su embarque serd por medio de estibas de dimensiones 0.80 x
1.20 m, el modo de empaque es como se observa en la figura 46.

Figura 47 método de empaque para trasporte, fuente propia, 2021

c. Requisitos
a. Se debe transportar de manera horizontal, sin que sufra ningan golpe
lateral.
b. Se debe almacenar en un lugar seco y cubierto, colocacion horizontal para
gue la tableta no tenga cortes ni se rompa.
c. Se debe instalar de acuerdo con el manual entregado con el producto.

d. Periodicidad

La tableta dependiendo del area donde se use su limpieza varia, puede durar entre
1 mes a 3 meses 0 mas sin necesidad de limpiarla, si se coloca en muro, en el caso
de que se coloque en piso la limpieza puede ser 1 ve por semana, este producto
tiene una vida util entre 10 a 40 afos, por lo cual su mantenimiento es minimo.



e. Caracteristicas de uso
Uso en superficie planas.
Producto disefiado para uso al interior.
c. Aptos para todas las areas de viviendas.

S

5.3. Proceso de Produccién del producto.
5.3.1. Identificacion de las actividades necesarias para el disefio, puesta
en marchay produccion.

Para el desarrollo de las actividades de fabricacion, se establecen actividades de

disefio en donde se establecen las dimensiones del producto, la estética, calculos

de cantidades y la modelacién del producto final, en cuanto a las actividades de

puesta en marcha dependiendo si es a gran escala o artesanal las actividades y la

duracion cambia, para mas informacion de las actividades en la produccion a gran

escala ver puto 7.7.4 y actividades de produccién artesanal véase el punto 5.3.6.
5.3.2. Duracion del ciclo productivo.

Ciclo productivo a gran escala posee 13 actividades, cuya duracién de fabricacion
no pasa de un dia laboral, la produccién obtenida es de 150 unidades por dia, de
acuerdo con la capacidad instalada, en el ciclo productivo de forma artesanal posee
8 actividades, cuya duracion esta alrededor de 10 dias y la produccion obtenida
depende de la cantidad de insumos y mano de obra que se tengan.

5.3.3. Capacidad instalada.

La capacidad instalada de la empresa MEY S.A.S esta dada por 10.800 m2 por afio
qgue es igual a 43.200 tabletas anuales, de dimensiones 50 x 50 x 1 cm, obtenido
con una produccion de 150 tabletas por dia las cuales equivalen a 37.5 m2.

a. Jornada diurna
8 horas /1 dia x 60 minutos / 1 hora = 480 minutos / 1 dia
b. Descanso

“15 minutos por la mafiana + 15 minutos por la tarde = 30 minutos de
descanso”

c. Tiempo efectivo
480 minutos / 1 dia — 30 minutos de descanso = 450 minutos / 1 dia
d. Cantidad de tabletas por dia

450 minutos / 1 dia/ 3 minutos por tableta = 150 tabletas / 1 dia



e. Cantidad de tabletas por mes
150 tabletas / 1 dia x 24 dias = 3600 tabletas /mes
f. Cantidad de tabletas anual
3600 tabletas / mes x 12 meses = 43200 tabletas/ afio
g. Cantidad area por afo
43200 tabletas/ afio x 0.25m2 1 tableta = 10800 m2 / aio

5.3.4. Proceso de control de calidad.
a. Materia prima

Para el control de calidad de la materia prima se controlara que el material
recibido por el proveedor corresponda con el solicitado. Sélo se realizan
controles cuantitativos. En el caso de agua, se realizan ensayos periodicos
de la misma, siempre que no proceda de red de suministro publico.

En los &ridos, ademas de las comprobaciones visuales sobre ausencia de
contaminantes y estado general del suministro, se determina
su granulometria para comprobar que esta se ajusta a las instrucciones de
fabricacion de los productos.

También se comprueba el estado de los sitios de almacenamiento, para evitar
contaminaciones.

b. Proceso productivo
Al proceso productivo solo se incorporaran las materias primas que ya haya
sido aprobados por el responsable de control y calidad, se mantendra un
control en las maquinarias de pesado, centrales de amasado, prensa y
camaras de curado para tener un mayor control.

c. Producto terminado

En el control de calidad del producto terminado se verificaran las
dimensionales de la tableta, la absorcion de agua total y por la cara vista,
resistencia a la flexion, resistencia al desgaste por abrasion y Resistencia al
impacto. Todo de acuerdo con la normativa encontrada en el punto 4.7.3
Marco Normativo.



5.3.5. Proceso de seguridad industrial.

En el proceso de elaboracion del producto se encuentran 3 factores de riesgo,
los cuales son, Riesgos relacionados con las condiciones de seguridad,
riesgos relacionados con el medio ambiente de trabajo, riesgos relacionados
con la carga mecénica.

El primer riesgo esta ligado al desarrollo de la actividad por parte del operario,
los cuales pueden ser caidas, choques, golpes, atrapamientos entre otras.

En el segundo caso este esta ligado al entorno donde se desarrolla la
actividad, los cuales pueden causar en el operario enfermedades ya se por,
la iluminacion, el ruido, la exposicion a agentes quimicos, entre otras cosas.

En el tercer de los casos se refieren a los riesgos procedentes de llevar a
cabo cargas fisicas, mas desarrollados en las secciones de expediciones.

Con el uso de EPI equipos de proteccién individual se reducira en gran parte
el dafio que el operario se pueda causar en el desarrollo de sus actividades,
ya gue estos elementos son de uso necesario y obligatorios.
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PIERNAS

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

Figura 48 equipos de proteccion individual, obtenido (EPI, 2021)

5.3.6. Puesta en marcha, en obra.

Para crear el producto de manera artesanal se llevaron a cabo las siguientes
actividades:

Tamizaje de los aridos: se procede a tamizar el arido para verificar que tenga las
especificaciones necesarias para la elaboracion del producto.



Figura 49 Tamizaje de aridos, fuente propia 2021.



Figura 50 Tamizaje del concreto reciclado fuente propia 2021.

Peso y dosificacion de los aridos: se procede a pesar los materiales para luego
comenzar con la mezcla.

Figura 51 pesaje de arena fuente propia 2021  Figura 52 pesaje de concreto reciclado fuente propia 2021.



Figura 53 pesaje de cemento blanco fuente propia 2021.

Mezcla de los aridos: se procede a la mezcla del material para la creacion de la
cara A del producto.

Figura 54 Mezcla de materiales aridos fuente propia 2021



o
Figura 55 Mezcla de materiales para la cara A del producto, fuente propia 2021.

Formaleta: se alinean las formaletas donde sera vertida la mezcla de la cara A
(concreto reciclado), y se dara forma a la tableta.

Figura 56 Formaletas para tableta 50 x 50 cm, Fuente propia 2021.

Secado y desmolde: se da un tiempo minimo de 7 dias para el secado de la tableta
y se procede a desmolde, cabe resaltar que a mas dias de sacado hay mas
resistencia en el material.
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Figura 57 secado y desmolde de tableta fuente propia 2021.

Aplicacion del aglomerante: Se procede a colocar el aglomerante Duralastic en
el producto para unir cara A y cara B.

Figura 58 Aplicacion del aglomerante Duralastic, fuente propia 2021.

Aplicacion de cara B: se une la cara Ay la cara B y se deja secar , alrededor de
1 dia.



Figura 59 Aplicacion cara B, Fuente propia 2021.

Figura 60 Secado cara Ay cara B, Fuente propia 2021.

Tabletas con acabado diferente: a continuaciéon, se muestran diferentes acabados
con respecto al color, y se procede al secado que tarda alrededor de 1 a 2 dias.
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Figura 62 Prueba de color tableta blanca, Fuente propia 2021



5.4. Necesidades y requerimientos.
5.4.1. Materias primas e insumos

Las materias primas e insumos usados para la fabricacion del producto son las
especificadas en el punto 5.2.1.

5.4.2. Pruebas y ensayos.

a. Ensayo de compresion con la normativa NTC 673:2010 donde se esperaba
comprobar si el concreto utilizado en la cara A del producto tendria una resistencia
minima de 14,5 Mopa, en un periodo de secado de 18 dias y 28 dias. A continuacion,
se adjuntan fotos de la elaboracién de las probetas que fueron enviadas al
laboratorio. Y se anexan los informes de los resultados ANEXO 1, ANEXO 2.
Donde se tiene como resultado que, a los 18 dias, con el andlisis de tres
probetas la resistencia que adquirid, el concreto estuvo entre 13,3 Mpa a 14,2
Mpa los cuales no alcanzaron a la resistencia minima que se quiere.

Con los resultados de los 28 dias la resistencia que adquirio el concreto fue
de 17,9 Mpay 18,7 Mpa, los cuales superaron la expectativa de la resistencia
minima.

P

Figura 63 Mezcla concreto reciclado, arena, cemento blanco y agua, fuente propia 2021.






Figura 66 Probetas listas para enviar al laboratorio, fuente propia 2021.

5.4.3. herramientas, equipos.

Herramientas y equipos utilizados en el proceso artesanal de la tableta sostenible.

Nombre

Tijeras

Calibrador pie de rey




ol

Equis

Tamiz

Escuadra

Flexédmetro

Formaleta

Nombre



Pesa

Tabla 9 Herramientas y equipos, Fuente propia 2021.

5.4.4. Pruebas piloto, secuencia de uso, planes de manejo.

5.4.5. Sistema de presentacion, empaque y embalaje.

a. Sistema de presentacion
La tableta tiene una dimension de 50 cm x 50cm x 1 cm conformada por dos
caras, la cara A es de concreto reciclado y la cara B es de triturado de llanta
con pigmentacion de color.

b. Empaque
El empaque que se manejara es una caja de 54 cm x 54cm x 6 cm, con 4
unidades por caja y un peso de 24.4 kg, la caja tiene una ventana para
visualizar el producto cubierta por un platico protector y en la parte posterior
se encuentra su ficha técnica.

c. Embalaje
El embalaje sera por medio de estivas de dimensiones 80 x 120 cm, y el
método para acomodarlas sera de manera vertical como se muestra en la
figura 66, recubiertas con un polietileno con sus respectivas indicaciones de
manejo y desembarque.
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Figura 67 Embalaje de tabletas corona, Fuente propia 2021.

5.5. Costos.

5.5.1. Precios unitarios.

Para determinar el precio unitario del producto se hace un APU analisis de precios
unitario, en el cual se analiza la cantidad de materiales, y el costo que tuvieron, para
el desarrollo de cuatro tabletas de concreto reciclado y triturado de llanta. En el cual
se resalta las cuatro tabletas de dimensiones 50cm x 50cm x 1cm, tiene un costo
de 13.621 pesos colombianos, lo cual daria como precio unitario 36.900 con un
margen de contribucién del 63%, conforme al anexo 4 APU.

5.5.2. Costos globales de produccion

Los costos globales de produccion se pueden observar en el anexo del APU, en
donde se especifica el costo que tiene la produccién de 4 unidades de tabletas de
concreto reciclado y triturado de llantas, en donde da un total de 13.621 pesos
colombianos.

5.5.3. Valor comercial del producto.

Para llegar al valor comercial del producto, de acuerdo con lo establecido en el punto
5.5.1, se establece un valor menor al de productos similares en el mercado el cual
sera entre 40.000 a 60.000 pesos colombianos.



6. PLAN FINANCIERO

6.1. Precio del producto
PRECIO DE VENTA
Tableta de concreto reciclado y triturado de Illanta
PRECIO
PRECIO DE QUE PESO . QUE PESO PRECIO QUE PESO

VENTA DELA | POSEEEN si%‘;’:gu POSEE EN SEGUN POSEE EN PR;E;::ADE A:::JIZDDEEL
COMPETENCI LA TOMA DE cosTo LA TOMA DE| PERCEPCION LA TOMA DE SUGERIDO VENTA

A SU DECISION m SU DECISION| DEL CLIENTE |SU DECISION

$ 60.000 15,00% $13.621 50,00% $ 60.000 35,00% $ 36.810 $ 36.900

Tabla 10 Precio de venta tableta de concreto reciclado y triturado de llanta, MEY,2021

Con respecto a la tabla anterior se identificé que hay variables en los precios con la
tableta de concreto reciclado y triturado de llanta de 50*50 *1cm, para identificar el
precio de venta se tomo el precio de venta de la competencia con un valor de
$60.000 pesos monedan/cte. Este valor tiene un peso en la toma de decision del

15%.

El precio segun costo es de $13.621 tiene una influencia en la toma de decision del
50% es mas alta comparada con el porcentaje del competidor.

La percepcion del cliente en el precio de la tableta de concreto reciclado y triturado
de llanta de 50*50 *1cm es por $60.000 teniendo un peso en la decision del 35%.

6.2.

Costos de distribucion

TRITURADO DE LLANTA

COSTOS DE DISTRIBUCION TABLETA DE CONCRETO RECICLADO Y

No. Producto Precio % de Gasto de
de comision distribucion
venta por venta | del producto
1 Tableta de concreto $36.900 2% $738
reciclado y triturado de
llanta 50 x 50 x 1 cm (m2)

Tabla 11 Costos de distribucion tableta de concreto reciclado y triturado de llanta, MEY,2021

Los gastos de distribucién para la tableta de concreto reciclado y triturado de llanta
de dimensiones 50x 50 x 1 cm con un precio de venta de 36.900 pesos colombianos,
se manejara del 2% por metro cuadrado vendido, dando un gasto de distribucion de
$738 pesos colombianos por m2.



6.3. Costos de publicidad

Los costos en cuanto a publicidad se manejardn con medios de comunicacion
masivos como lo contemplado con el internet, Hoy en dia, el internet es un medio
audiovisual interactivo y selectivo que puede va a una buena parte de los clientes
potenciales. Se pretendera crear un sitio web para presentar el producto e
invirtiendo en una buena campafia para que se posicione bien en los buscadores,
Las ventajas de este medio son: Selectividad alta; costo bajo; impacto inmediato.

Se tendra en cuenta acudir a las redes sociales ya que nos ofrece multiples servicios
como segmentacion, mas trafico de la informacién, prospectos de mejor calidad,
agilidad, alcance y precio, conocimiento de la competencia, accesibilidad entre
otros.

También se contempla utilizar medios auxiliares o Complementarios como lo son la
publicidad indirecta entregando a los posibles compradores tarjetas, volantes y
portafolios, con este medio obtendremos una alta flexibilidad, una exposicion
repetida, bajo costo, baja competencia de mensajes; buena selectividad por
localizacion.

Como medio alternativo se participara en ferias y en eventos promocionales ya que
de esta manera se esperara generar mayores ventas, contactos con compradores
y posibles alianzas, llegar a nuevos mercados, etc.

De acuerdo con la informacién recogida se espera que los gastos anuales en
medios de comunicacién para la publicidad lleguen a $8.500.000

6.4. Proyeccion de ventas

La proyeccion de ventas es el objetivo final de esta investigacion de mercado, con
esta herramienta determinamos la cantidad de unidades que puede vender que para
nuestro producto se establecieron 10.800 m2, con esta herramienta se recopilaron
datos y valores que nos iban arrojando informacion, en cuanto a la segmentacion
de mercado se determiné que la empresa pertenece al sector econdémico de
producciéon y comercializacibn con una segmentacion geografica de mercado
situado en ciudades y para nuestro caso en Bogota DC, y estableciendo 150
empresas en el tamafio de la industria como niumero de compradores.

Para el tamafio del mercado se fij6 un consumo per cépita de $62.666 con una
prioridad o frecuencia anual para un total de $12.533.200.000 del tamafio del
mercado anual.

En cuanto a la competencia se compararon cuatro empresas contra la empresa
emergente y se definid que nuestra participacion en el mercado se podria estimar
en un 3%, en esta comparacion se estipularon cuatro parametros importantes para



la calificacion como lo son producto, precio, promocion y distribucion. También se
pudo observar que la empresa emergente se encuentra en la media con respecto a
los competidores y que por lo tanto es competitiva.

La proyeccion de ventas para el primer afio con el producto tableta de concreto
reciclado y triturado de llanta partiendo del precio de venta ($36.900) debera tener
una venta aproximada de 10.800 m2 para un total de $398.520.000.

Continuando con la proyeccion de ventas para los afios siguientes (afio 2 y 3) se
tuvieron en cuenta variables como el crecimiento de la industria, el incremento del
cubrimiento del mercado y el incremento de la capacidad instalada que del afio 1 al
2 fue un crecimiento del 33% y del afio 2 al 3 un 39%, es decir, que en el afio dos
las ventas deberian llegar a un total de 14.345 m2 y para finalizar el afio 3 las ventas
deberian estar 19.961 m2.

6.5. Diagramas de flujo
En los diagramas de flujo se identifica cada proceso que involucra la tableta de

concreto reciclado y triturado de llanta de 50*50 *1cm.

Diagrama de flujo proceso de compra de materias primas: en este cuadro se
identifican los items que estan involucrados, con la accién a realizar y los tiempos
qgue cada uno involucra.

En este punto se pudo identificar que los pasos para la compra de insumos
involucran 7 items con una duracion de 86 minutos en todo el proceso.

PASOS PARA LA ELABORACION DE : TIEMPO EN
No. SU PRODUCTO ACCION REALIZADA MINUTOS
1 solicitud de compra INICIO - FIN 5
2 solicitud de cotizacion DOCUMENTO 5
3 cuadro comparativo CONTROL O DECISION 40
4 orden de compra DOCUMENTO 5
S recepcion de materias primas DOCUMENTO 5
6 almacenamiento ALMACENAMIENTO 25
7 fin de la compra de insumos INICIO - FIN 1

Tabla 13 Tabla de diagrama de flujo de proceso de compra de materias primas, MEY,2021
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( solicitud de compra solicitud de cotizacion
recepcion de materias

almacenamiento — primas — orden de compra
________________.-—-'-'___ ______________._-—-'-'___
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Gde la compra de insu@

Figura 68 Diagrama de flujo de proceso de compra de materias primas, MEY, 2021.

Diagrama de flujo del producto en produccién: la tableta de concreto reciclado y
triturado de llanta de 50*50 *1cm. Involucra 12 items en donde esta desde la
dosificacion de las materias primas hasta el empaque, con un tiempo en el
proceso de 129 minutos en la produccion.

PASOS PARA LA ELABORACION DE : TIEMPO EN
A SU PRODUCTO LnEL e MINUTOS

1/ dosificacion de materias primas INICIO - FIN 5
2\ Mezcla de los aridos INICIO - FIN 2
3| colocacion de las formalestas INICIO - FIN 10
4|colocacion de la mezcla en formaletas |INICIO - FIN 10
9 secado INICIO - FIN 15
6 desmolde INICIO - FIN 10
7 |aplicaion de aglomerante INICIO - FIN 5
8 | coloracion del triturado de llanta INICIO - FIN 2
9 secado INICIO - FIN 5
10| control de calidad OBTENCION DE DATOS 15
11 almacenamiento ALMACENAMIENTO 20
12 empaque INICIO - FIN 30

Tabla 14 Tabla de diagrama de flujo de proceso de produccion, MEY,2021
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Figura 69 Diagrama de flujo de proceso de producciéon, MEY, 2021.

7\

empaque

Diagrama de flujo de venta de: la tableta de concreto reciclado y triturado de llanta
de 50*50 *1cm. Involucra 5 items en donde esta desde €l envi6 de la cotizacion
hasta la verificacion del recibido por parte del cliente, con un tiempo en el proceso
de 40 minutos.

PASOS PARA LA ELABORACION DE : TIEMPO EN
; SU PRODUCTO ACCION REALIZADA MINUTOS

1|envio de cotizacion DOCUMENTO

2 orden de compra DOCUMENTO
3 recepcion del pago RETRASO O ESPERA
4 orden de envio DOCUMENTO
9 veificacion de recibido DOCUMENTO

Tabla 15 Tabla de diagrama de flujo de venta, MEY,2021

veificacion de recibido | g— orden de envio
_______-.—--'_-__-

Figura 70 Diagrama de flujo de ventas, MEY, 2021.




6.6. Fichas técnicas
6.6.1. Ficha de produccion

Tableta sostenible de concreto reciclado y triturado de

llanta beige
Referencia: 476387896

Formato: 50 x 50 cm

El color presentado es una aproximacion
Color: Beige al color real.

Caracteristicas

Dimensién de 50 X 50 X 1 cm, se encuentra en colores azul, beige, blanco. con

textura lisa al tacto, y con una capacidad de 12.5% de absorciéon de agua para
que se pueda evaporar.

Mecanicas

Tiene una resistencia a la compresion de 60 Nt y una insonorizacion de 50

Dosificacion cara 1 de concreto reciclado 45%, arena 30%, cemento 15%, agua
9%, malla zaranda 1%, equivalente al 67% del total de la tableta. cara 2

duralatex 2%, pigmento 4%, triturado de llanta 94%, equivalente al 33% del
total de la tableta.

] Equipo humano
Tlempos 2 operarios, con conocimientos basicos
de construccién y agilidad manual.

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Equipo H Maquinaria Total m2 Muquinaria

Bascula, trituradora, mezcladora fase 1,
mezcladora fase 2.

B Tiempos

Tabla 12 Ficha de produccion tableta de concreto reciclado y triturado de llanta, elaboracion propia,2021.



6.6.2. Ficha de comercializacién

Tableta sostenible de concreto reciclado y triturado de

llanta beige
Referencia: 476387896

Formato: 50 x 50 cm

El color presentado es una aproximacion
Color: Beige al color real.

Caracteristicas

Dimension de 50 X 50 X 1 cm, se encuentra en colores azul, beige, blanco, con

textura lisa al tacto, y con una capacidad de 12.5% de absorciéon de agua para
que se pueda evaporar.

Mecanicas
Tiene una resistencia a la compresion de 60 Nt y una insonorizacion de 50 Hz.
Equipo humano

1 vendedor con altas habilidades
comunicativas, gestion en finanzas y

Tiempos mercadotecnia.
100%
80%
60%
40%
20%
0%
EquipoH  Equipo  Total m2 Empaque
computo
Cajas de cartén estampadas con logo,
® Tiempos ficha técnica e informaciéon
complementaria.

Estibas 0.80 cm x 120 cm

Tabla 137 Ficha de comercializacién tableta de concreto reciclado y triturado de llanta, elaboracion
propia,2021.



6.6.3. Ficha de servicios

Tableta sostenible de concreto reciclado y triturado de

llanta beige
Referencia: 476387896

Formato: 50 x 50 cm

El color presentado es una aproximacion
Color: Beige al color real.

Caracteristicas

Dimension de 50 X 50 X 1 cm, se encuentra en colores azul, beige, blanco, con

textura lisa al tacto, y con una capacidad de 12.5% de absorciéon de agua para
que se pueda evaporar.

Mecanicas

Tiene una resistencia a la compresion de 60 Nt y una insonorizacion de 50 Hz.

Equipo humano
Tiempos /m2

1 instalador, con conocimientos de

0 . L4 oo
100% instalaciéon del producto, agilidad
80% manual.

60%
40%
20%

0%

Equipo H

H Tiempos /m2

Tabla 148 Ficha de servicio tableta de concreto reciclado y triturado de llanta, elaboracion propia,2021.



6.7. Proceso de produccioén del producto o del servicio

6.7.1. Presupuesto de inversion

se expone a continuacion la adquisicion de bienes e inmuebles, pero aqui también
contemplamos un activo que muy raras veces se evalla y es el know how, el
conocimiento técnico ya que este es generalmente el motor de la idea del proyecto.

Es asi como se separd en dos grupos:

Activo Tangible o fijo: Bienes que adquiere la empresa o que son aportados por los
gestores del proyecto y que se transfieren en propiedad a esta. El activo fijo es
necesario para la actividad econdmica, tanto de produccion, administracion y
ventas.

Activo Intangible: La empresa para iniciar su funcionamiento requiere poseer un
proceso productivo el cual debe adquirir a través de un patente, el uso de una marca,
emplear disefios establecidos, emplear nombres comerciales o industriales, en
muchos casos estos son aportados por uno o varios de los socios. Es conveniente
valorizar este activo y que la empresa lo adquiera como aporte 0 como compra
directa.

La inversion fija requerida para la empresa tendra un costo total de $67.650.000 los
cuales estaran representados en los inmuebles, equipos, computadores,
herramientas entre otros.

La inversion intangible, inversion tecnoldgica y gastos preoperativos que se debe
hacer este alrededor de $32.442.000 segun la previa investigacion realizada.

6.7.2. Presupuesto de costos

La ubicacion tendra un costo de $5.100.000 representados en el arrendamiento del
local, servicios publicos de luz, acueducto, alcantarillado, gas y flete de transporte.
Estos costos asociados fueron hallados segun los criterios evaluados de la
seleccion de la ubicacion.

El presupuesto de costo de operacién fijo se establecio en $10.214.000 y el de
administracion y ventas en $ 4.526.000. los costos variables del producto son de
aproximadamente $13.700 pesos



6.8. Proceso de Administracion

6.8.1. Organigrama

JUNTA DE SOCIOS

GERENTE
Yineth Bello Morales

CONTADOR
(Por Honorarios) = = == = == = -
Yeimy Natali Rojas

s
AREA FINANCIERA AREA OPERATIVA AREA RECURSO HUMANO AREA COMERCIAL
(actividades como: tesoreria, (Actividades como: Actividades como: seguridad social, (Actividades como, ventas,
contabilidad, facturacion, produccién, compras, b|enes?al,t regman;!en';o, Sglefcmn. comunicacién, promocion,
. coniratacion, adiestramiento,
presupuesto, cartera, etc.).‘n"lneth T TR A B A
Bello Morales/tesoreria , ftecnico de comunicaciones intemas /

operiario 1 vendedor / Mery Betancourt

6.8.2. Funciones
Gerente:

Se requiere una persona: persistente, organizado, leal, puntual, y planificador.

Inspeccionar y vigilar sobre la instalacion de producto en las obras, con el
propésito del fortalecimiento integral de la gestién y asegurar niveles 6ptimos de
eficiencia y transparencia.

Contador:
Control de estados financieros, Supervision del sistema de software contable.

Mentoria y supervision. Realizar informes financieros para los clientes a través de
la revision de libros contables, estados financieros, analisis de gastos e ingresos y
la realizacion de balances. Asesorar financiera y tributariamente a los clientes.
Garantizar que el registro de ingresos y gastos esté debidamente documentado y
soportado.

Area financiera (actividades como: tesoreria, contabilidad, facturacion,
presupuesto, cartera, etc.):

aspectos presupuestales, contables, de tesoreria y contratacion, establecer los
controles necesarios para lograr una exactitud de las cifras financieras entre



presupuesto, contabilidad y tesoreria, supervisar con cierta periodicidad las cuentas
bancarias y de ahorro.

Area operativa (Actividades como: produccién, compras, manejo de inventarios,
calidad, etc.):

Independiente, tenaz, productiva, que sea un lider, autosuficiente, supervisar la
prestacion de servicios relacionados con mantenimiento de maquinaria, transporte
y almaceén.

Velar por la adecuada distribucion, registro, control y custodia de los bienes de la
entidad depositados en almacén.

Operario 1:

productiva, prestacion de servicios relacionados con mantenimiento de maquinaria,
transporte y almacén.

Area recurso HUMANO (Actividades como: seguridad social, bienestar,
reclutamiento, seleccion, contratacion, adiestramiento, capacitacion etc.):

Se requiere una persona: placida, tolerante, que escuche, ser diplomatico y muy
conciliador.

Hacer cumplir las normas sobre el personal, Disefiar y desarrollar las estrategias
para la creacién de una cultura de respeto y proteccion a través de procesos de
difusién y capacitacion.

Crear y organizar mediante comités y grupos de trabajo, atendiendo el cumplimiento
de las funciones de acuerdo con las necesidades del servicio y proyectos.

Area comercial (Actividades como, ventas, comunicacion, promocion,
investigacion y desarrollo, relaciones publicas, etc.):

Independiente, tenaz, productiva, que sea un lider, autosuficiente. Proponer e
implementar procedimientos e instrumentos requeridos para mejorar la prestacion
de los servicios. Dirigir, supervisar y controlar las actividades relacionada con la
adquisicién y suministros de elementos de consumo. Dirigir, organizar, coordinar y
controlar las actividades.



6.9. Planeacion.
6.9.1. Tiempo de produccion del producto

El tiempo de produccién de la tableta de concreto reciclado y triturado de llanta se
establece por medio de las horas trabajadas por los operarios, en la cual cada 12
minutos o 0.2 horas se produce un metro cuadrado, dentro de este tiempo se
encuentra el tiempo usado en maquinaria el cual es de 4 minutos que equivale a
0.07 horas quedando asi el tiempo de mano de obra de 6 minutos equivalente a
0.1horas.

Tiempo produccion m2
Horas m2 - [
Horas maguina |

Horas hombre

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25

H Tiempo produccion m2

Figura 71 Tiempo de produccion por m2 tableta de concreto reciclado y triturado de llanta, elaboracién propia
2021.

6.9.2. Tiempo de venta del producto

Para el producto tableta de concreto reciclado y triturado de llanta se establece que
las unidades por vender anualmente son 10800 m2 , generando una planeacion de
ventas en el primer afio donde los meses con mayor actividad septiembre del 15%
y octubre del 20%, como se observa en la figura 69, en enero para el primer afio las
ventas por metro cuadrado es de 216 metros cuadrados siendo igual para el mes
de febrero, en los meses de marzo y abril aumenta a un monto de 564 m2 ,en los
meses de mayo Y junio se aumenta las ventas a 864 m2 , el cual en comparacion al
producido por mes es menor , para el mes de julio y agosto se vende un total de
1080 m2 los cuales se pueden cubrir con las anteriores producciones no vendidas ,
lo mismo se da en los meses de septiembre con 1620 m2 , octubre 2160m2 ,
noviembre 1018m2 y se presenta que en diciembre se da una reduccion al 540 m2
vendidos.



Proyeccion de ventas primer afio tableta de concreto
reciclado y triturado de llanta

2500
2000
1500
1000
500
0 Septi Novi
Ener Febr Marz .. May . . Agos eptl Octu ov! Dicie
Abril Junio |Julio embr embr
o ero o o to o bre o mbre

H Tableta de concreto resciclado y

. 216 216 540 540 864 864 1080 1080 1620 2160 1080 540
triturado de llanta

Figura 72 proyeccion de ventas primer afio, elaboracion propia, 2021.

En cuanto a la planeacion de ventas mensuales en los afios 1, 2 y 3, se establece
en el primer afio un aumento del 5% en las ventas y al aflo 3 un aumento del 10%,
generando los datos expuestos en la figura 70.

Planeacion de ventas mensuales afio 1,2y 3

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Enero Febrer Marzo Abril  Mayo Junio @ Julio Agosto septie Octubr Novie  Diciem
o] mbre e mbre = bre

CANTIDAD DE VENTAS M2

Afiol 1211 844 844 844 411 844 844 844 | 1011 844 611 844
Afio2 1272 866 866 866 432 866 866 866 1062 866 642 866
Afio3 1399 975 975 975 475 975 975 975 1168 975 706 975

Figura 73 Fluctuacion de las ventas entre los afios 1, 2 y 3, elaboracion propia 2021.

En lo que consta al presupuesto de contratacion del personal, se tiene que para las
actividades de produccion se contrataran dos operarios, uno a tiempo completo lo
cual seria los 6 dias a la semana 8 horas y el otro a medio tiempo lo cual seria 6
dias a la semana 4 horas, esta metodologia se manejara los tres primeros afios. En
el caso del area de ventas se empleara un vendedor tiempo completo lo cual sera
6 dias a la semana 8 horas, igualmente se manejara asi los tres primeros afios.



Para la planeacion de la inversion fija se presenta la compra de 4 maquinarias, las
cuales son la bascula , mezcladora , trituradora y maquinaria de carga , las cuatro
maquinarias financiadas por un crédito de valor de 141°000.000 de pesos, una
inversion en computadores de 4’000.000 de pesos financiado por recursos propios,
herramientas varias con costo de 3'000.000 financiadas bajo crédito y en muebles
un total de 1'300.000 financiado bajo recursos propios , dando un total de
143’000.000 de pesos sacados en crédito y 5°300.000 financiados por recursos
propios. Dando un costo total de inversion fija de 148300.000 de pesos
colombianos.

INVERSION FIJA PRIMEROS 3 ANOS

M Fuentes de recursos

143000000
148300000

5300000

o

RECURSOS PROPIOS RECURSOS CREDITO OTRAS FUENTES INVERSION TOTAL

Figura 74 Fuentes de recursos para la inversion fija, elaboracién propia,2021.

Capacidad instalada vs requerida

Operacién

En el proceso de operacion se manejaran dos operarios uno a tiempo completo y el
otro a medio tiempo, lo cual, comparado a la capacidad requerida, esta un nivel
mayor para satisfacer las fluctuaciones que tienen en ventas durante los primeros 3
anos.

OPERACION
CAPACIDAD INSTALADA VS CAPACIDAD REQUERIDA

250

200

150 /

100

20

123 45 67 8 5101112131415161718152021 222324252627 282930313233343536
CAPACIDAD REQUERIDA OPERACION CAPACIDAD INSTALADA OP ERACION

Figura 75 capacidad instalada vs capacidad requerida, actividad de operacion, cuadro 9 camara de



Ventas

En cuanto a la actividad de ventas se manejara un vendedor tempo completo,
durante los primeros tres afios, dando un constante de ventas intermedio como lo
muestra la siguiente figura.

VENTAS
CAPACIDAD INSTALADA VS CAPACIDAD REQUERIDA

300

250

o \ A " /\ A
- \/ vV Vv

50

12 3 45 67 8B 9 101112131415161718192021222324252627282930313233343536
CAPACIDAD REQUERIDA WENTAS CAPACIDAD INSTALADAWVENTAS

Figura 76 Capacidad instalada vs requerida actividad ventas, cuadro 9 camara de comercio, 2021.

Inversion maguinariay equipo

La maquinaria y equipos usados en el proceso de produccion en los primeros 3 afios
superan a la capacidad requerida, pasa satisfacer la demanda de m2, por lo tanto,
se manejaran 4 dias a la semana durante 2 horas por dia. Proyectando para los
afnos venideros.

MAQUINARIA Y EQUIPOS
140 CAPACIDAD INSTALADA VS CAPACIDAD REQUERIDA

120
100

80

a0
40

20

1234567 8 910111213141516171819202122232435262728295303132533343536
e CAP ACIDAD REQUERIDA MACUINARIA e CAP ACIDAD INSTALADA MAQUINARIAY EQUIPD

Figura 77 Capacidad instalada vs capacidad requerida maquinaria y equipos, cuadro 9 camara de comercio,
2021



6.10. Margen de Contribucion

El margen de contribucion del producto esta por el orden del 63% dado por la
proyeccion de venta que para el primer afio se establecié con 10.800 m2. El precio
de venta esta por $36.900 pesos, con un costo variable de $13.621 pesos. El
margen de contribucién en pesos segun los datos anteriores arrojo un $23.360
pesos Yy ya que solo se evalla un producto en la linea de productos el promedio
ponderado queda igual

6.11. Plan Financiero

Inversion y financiacion

Para este proyecto se pretende tener una inversioén con recursos propios en activos
fijos por valor de $ 105.550.000 y un capital de trabajo de $ 20.000.000 para un total

de $ 125.550.000, no se piensa en solicitud de crédito, pero si en no reembolsables
y donaciones para destinar al capital de trabajo por $ 94.000.000.

Los activos fijos se piensan distribuir con los aportes en maquinas, muebles y
enseres, herramientas, computadores y capital de trabajo. Se utilizar4 en 100% de
los recursos reembolsables y donacion para completar el capital de trabajo.

COMPOSICION DE LA INVERSION

m ACTIVOS FIJOS CAPITAL DE TRABAJO

$105.550.000 $ 94.000.000

RECURSOS PROPIOS CREDITO NO REEMBOLSABLES Y
DONACIONES

Figura 78 Grafica composicion de la inversion, MEY 2021.

Costos fijos
La composicion de los costos fijos se tiene contemplado distribuir en:

Mano de obra mensual por $ 2.604.381

Gasto de produccion mensual por $ 3.450.000
Gastos administrativos mensuales por $ 4.262.714
Depreciacion mensual por $ 1.143.472

oo ow

Porcentualmente quedaria representado de la siguiente manera.



COMPOSICION DE LOS COSTOS FIJOS

CREDITO 0% DEPRECIACION
— 10%

MANO DE OBRA
23%

COSTOS DE
PRODUCCION 30%

Figura 79 Grafica % composicion de los costos fijo, MEY, 2021.

Punto de equilibrio

El punto de equilibrio del proyecto tableta de concreto reciclado y triturado de llanta
teniendo en cuenta la estructura de costos y gastos fijos y el margen de contribucion
de la empresa, se llega a la conclusion que la organizacién requiere vender
$201.904.926 al afio para no perder ni ganar dinero. Se requieren ventas mensuales
promedio de 16,8 millones de pesos. Al analizar las proyecciones de ventas se
determina que la empresa, en el primer afo, alcanza el punto de equilibrio

PUNTO DE EQUILIBRIO VS VENTAS HORIZONTE DEL
PROYECTO
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Figura 80 Grafica punto de equilibrio VS ventas horizonte del proyecto, MEY, 2021.



Estado de pérdidas y ganancias mensual

Segun las proyecciones del estado de pérdidas y ganancias mensuales teniendo en
cuenta las proyecciones de ventas del mes uno al mes siete y el mes doce se
pretendera promediar ventas mensuales por $ 31.881.600 dando asi una utilidad
bruta de $ 17.483.171 y una utilidad operacional mensual de $ 10.255.468. Para los
meses ocho al once se tiene contemplado vender $ 35.881.600 obteniendo una
utilidad bruta de $ 20.568.299 y una utilidad operacional de $ 12.969.973.

Estado de resultados proyectado anual

El estado de resultados en el primer afio se observa una utilidad de 83'692.032
millones de pesos colombianos con una rentabilidad bruta de 55.74% anual, la
rentabilidad operacional de 33.61% anual y la rentabilidad sobre ventas del 21%
anual siendo estos porcentajes aceptables para la empresa.

TOTAL COSTO DE VENTA

201.009.771

184.034.427

176.381.434

Figura 81 Grafica total costo de venta, MEY,2021.

UTILIDAD BRUTA
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Figura 82 Grafica utilidad bruta, MEY, 2021.



133.923.638

128.756.972

$83.692.032

UTILIDAD OPERACIONAL

140.771.895

Figura 83 Grafica utilidad operacional, MEY,2021.

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTO

135.605.229

Figura 84 Grafica utilidad antes de impuestos, MEY, 2021.

UTILIDAD NETA

$ 88.143.399

Figura 85 Grafica utilidad neta, MEY,2021.

156.890.120

151.723.453

98.620.245



Cambios porcentuales del primer afio

Para el segundo afio las ventas crecen un 5% vy los costos de ventas suben un
4.34% los gastos administrativos se incrementan un 6.98%, en cuanto al tercer ano
los costos de ventas se incrementan en un 9.22%. mientras que las ventas
ascienden en un 10.02%.

CAMBIOS PORCENTUALES DEL 1ER ANO

Afo2vs 1 Afo 3vs 2

11,89%

5,00%
10,02%
4,34%
9,22%
6,98%
9,00%
5,32%

VENTAS COSTOS DE VENTAS GASTOS UTILIDAD NETA
ADMINISTRATIVOS

Figura 86 Grafica de cambios porcentuales del 1ler afio, MEY,2021.

Comportamiento de carteray pago a proveedores

El comportamiento de cartera y pago a proveedores se tiene que la empresa MEY
vende el producto en los siguientes porcentajes 65% a contado, el 15% a 30 dias,
10% a los 60 dias y el otro 10% a los 90 dias. En cuanto a la compra a proveedores
es del 50% a contado, el 33% a 30 dias y el 17% a 60 dias, beneficiAndose la
empresa ya que posee una alta liquidez.

COMPORTAMIENTO DE CARTERA Y PAGO A
PROVEEDORES
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Figura 87 Grafica comportamiento de carteray pago a proveedores, MEY, 2021



Flujo de fondos mensuales

El proyecto presenta su menor superavit al inicio del proyecto por un valor de
3'824.730 millones de pesos colombianos, con este valor el proyecto tiene una
proyeccién viable, se debe estimular un poco mas el capital de trabajo para cubrir
eventualidades.

Flujo de fondo anual

El proyecto posee una inversion de $ 125.550.000. Al primer afio de operacion arroja
un flujo de efectivo de 133,5 millones, para el segundo afo, el valor es de 154,53
mm y para el tercero de 169,26 mm. La viabilidad financiera se determina a través
de tres indicadores, el primero de ellos es la tasa interna de retorno o TIR la cual es
de 100,96%. Se interpreta como: el proyecto arroja una rentabilidad del 100,96%
promedio anual.

Esta rentabilidad es muy alta, a causa de que el proyecto se financia en su totalidad
con recursos propios por lo cual no fue necesario el uso de créditos, ademas de que
contando con las utilidades dadas en el primer afio en el cual se llega al punto de
equilibrio la empresa posee una alta liquidez.

El segundo indicador es el valor presente neto, donde se utiliza una TIO de 40%, el
valor arrojado del célculo es $ 110.330.129. Se interpreta como: el proyecto arroja
110 millones adicionales al invertir los recursos en este proyecto que en uno que
rente, el 40% anual, por lo tanto, se sugiere continuar con el proyecto.

El tercer indicador de viabilidad financiera es el periodo de recuperacion de la
inversion o PRI. Se calcula con el estado de resultados sumando las utilidades y
restando la inversion hasta obtener cero. La inversion es de $ 125.550.000. Como
la suma de las utilidades del primer y segundo periodo es superior, se puede decir
que la inversion se recupera en el segundo afo.

Balance general proyectado

El balance general proyectado se analiza basicamente con dos indicadores, el
primero de ellos es la razon de liquidez. Este indicador es una buena medida de la
capacidad de pago de la empresa en el corto plazo. Entre "mas liquido" sea el activo
corriente mas significativo es su resultado. Para su analisis debe tenerse en cuenta
la calidad y el caracter de los activos corrientes, en términos de su facilidad de
conversion en dinero y las fechas de vencimiento de las obligaciones en el pasivo
corriente.

Al terminar el primer afio, para el proyecto se concluye que por cada peso de pasivo
corriente que debe, la empresa tiene $ 3,18 pesos de activo liquido corriente para



cubrirlo. Se considera que una razoén corriente ideal es superior a 2.5 a 1, es decir,
gue por cada peso que se adeuda en el corto plazo se tienen dos y medio pesos
como respaldo.

El segundo indicador ayuda a determinar la capacidad que tiene la empresa para
cubrir sus obligaciones con terceros a corto y largo plazo. Se le denomina nivel de
endeudamiento. Es importante conocer la discriminacion del pasivo total. Una
empresa puede tener un endeudamiento alto, pero si la mayor parte de éste es a
largo plazo ella no tendra las dificultades que ha de suponer un indicador alto.

En el momento de arranque de la empresa se observa que no posee nivel de
endeudamiento lo cual se considera favorable para su operacion y viabilidad al
terminar el primer afio, el 18,98% de los activos estan respaldados con recursos
de los acreedores, se considera que un nivel de endeudamiento del 60% es
manejable, un endeudamiento menor muestra una empresa en capacidad de
contraer mas obligaciones, mientras que un endeudamiento mayor muestra una
empresa a la que se le puede dificultar la consecucion de mas financiamiento.

BALANCE GENERAL PROYECTADO
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Figura 88 Grafica balance general proyectado, MEY,2021.
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Figura 89 Grafica razon corriente, MEY, 2021.
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Figura 90 Grafica de nivel de endeudamiento, MEY, 2021.

Condiciones de la financiacién

El proyecto se financia 100%con recursos propios, por lo cual no es necesario sacar
un crédito, por el periodo de los 3 afos.



7. CONCLUSIONES.

7.1.

De lainvestigacion de la tableta de concreto reciclado y triturado de
llanta

Se puede concluir que, con la implementacién de nuevas tecnologias
guiadas hacia materiales sostenibles, la industria de la construccion puede ir
reduciendo el impacto ambiental que causa, con la explotacion de recursos
naturales para la creacion de nuevos materiales.

En Colombia la falta de conocimiento sobre el uso de materiales reciclados
en nuevos productos es un factor limitante en cuanto al uso generalizado de
concreto reciclado, llantas usadas y entre otros materiales que son
reciclables y cuyas propiedades pueden desarrollar productos innovadores
en cualquier sector.

El uso de agregados reciclados reduce el impacto ambiental que causa la
explotacion de los recursos naturales, para la creacion de nuevos materiales,
lo cual ayudara en un futuro ya que, si se sigue usando este método, llegara
un momento en que este recurso sea limitado y de un alto costo.

El uso de materiales reciclado beneficia en cuanto a costos, ya que el
trasporte para la obtencién de recursos naturales es mayor, que el obtenido
con el uso de aridos reciclados ya que se recorre menores distancias.

Tal y como hemos podido comprobar con mas ensayos, métodos de
produccién y conocimiento de materiales podemos mejorar cada vez mas en
cuanto al producto final, ya que, asi podemos llegar a que este sea cada vez
menos pesado en inclusive incorporar otros materiales reciclados.

Tras el analisis podemos deducir que no solo podemos utilizar los resultados
de este producto como tableta arquitectonica, sino que, podemos utilizar el
proceso de elaboracion para otros tipos de acabados de diferentes formas y
acabados.

En los ultimos afios se han ido desarrollando nuevos productos para
acabados de las construcciones, pero asi mismo ha ido en aumento la
contaminacion que estos productos generan en su produccion, por lo tanto,
se deben ir implementando productos que apoyen a la reduccién de esta
misma, con el uso de materiales reciclados. para convertirlos en un producto
funcional y a la vez duradero como lo es la tableta de concreto reciclado y
triturado de llanta.

La principal ventaja que tiene un producto con materiales reciclados es que
puede llegar a potenciar sus caracteristicas al combinarlas, permitiendo
ampliar el uso de ellas en diferentes productos.

Al afo millones de llantas son desechadas convirtiendose en un gran
problema ambiental al no ser debidamente desechadas y es por esto por lo
gue debemos aprovechar al maximo este tipo de material para ser reutilizado.



7.2.

De la empresa.

En el entorno constructivo se denota la gran variedad de productos para el
area de acabados en muros, en los cuales una minima cantidad son productos
ecologicos producidos o comercializados en Bogota, por lo cual se denota la
carencia de desarrollar estos productos

En los proyectos constructivos no se contemplan los acabados diferentes a
muros a la vista, en los espacios como sétanos y parqueaderos, por este
motivo no se contempla un nivel alto de consumo de productos en estos
lugares.

A causa de alto consumo en el mercado de productos arquitectonicos,
podemos encontrar gran variedad de acabados y esto hace que una empresa
gue hasta ahora ente entrando pueda captar con ideas innovadoras un nicho
de mercado.

Aungue finalmente en Colombia el sector de la construccion no ha tenido un
crecimiento significativo por causa de la pandemia y muchas empresas han
dejado de producir, podemos aprovechar ese vacio que han dejado e ir
accediendo a ese mercado para cuando se reactive la economia.

La mayor desventaja que tiene la empresa es que en el sector constructivo se
manejan productos ya conocidos cuya composicion es a base de materiales
extraidos. Por lo tanto, es muy limitados los productos que se compongan por
materiales reciclados en el mercado.

En Bogoté los productos hechos a partir de materiales reciclados para la
construccion son en cantidad minima por lo cual se deben importar para su
uso en las construcciones, por lo tanto, es indispensable ampliar la produccion
e innovacién de productos con estas caracteristicas en la ciudad, asi se
reducira el costo para el uso en proyectos constructivos y se aumentara la
venta de estos, al ser de un precio factible y reducir en medida la
contaminacion.

Una gran alternativa para mitigar el problema de contaminacién ambiental en
Bogoté es reutilizar y transformar las llantas usadas, es importante la creacién
de empresas que se dediquen a transformar un desecho en algo realmente
atil y duradero asi podemos mantener un equilibrio ambiental.

debido al gran volumen de llantas usadas que sale a diario y su inadecuado
manejo podemos traducirlo en una gran oportunidad de cambio de la industria
de ser contaminante a convertirse en una empresa Bogotana que impacte a
la comunidad por medio del reciclaje y aprovechamiento de este recurso
generando diversas oportunidades de crecimiento social y econémico.



7.3.

Del proyecto financiero.

. En relacién con la inversion y la financiacion para la realizacion de proyecto

sera por un valor de $ 219.550.000. Se aporta el 57.19% con recursos
propios y se obtendra recursos de donaciones o subvenciones por el 42.81%,
de lainversion se destinara para capital de trabajo 51.92% y para activos fijos
el 48.08%.

. En cuanto a los costos y los gastos fijos del primer afio ascienden a $

137.526.802, se destinaran $ 31.252.567 para mano de obra, se establecen
$ 41.400.000 en costos de produccion, se calculan $ 51.152.567 para gastos
administrativos y se contabilizan $ 13.721.667 para el tema de depreciacion.

. Teniendo en cuenta la estructura de costos y gastos fijos y el margen de

contribucion de la empresa se llega a la conclusién que la empresa debe
vender $ 201.904.926 al afio para no perder ni ganar dinero, se requiere
ventas mensuales promedio de $ 16.825.410. al analizar las proyecciones de
ventas se determina que la empresa en los primeros 12 meses alcanzara el
punto de equilibrio.

. Con respecto al estado de pérdidas y ganancias mensuales para el primer

afio, muestra que las metas de ventas son suficientes para cubrir los costos
y los gastos totales. La rentabilidad sobre las ventas del proyecto es de
2.69%.

. Estado de resultado de lo proyectado en el primer afio, se da una utilidad

83'692.032 millones de pesos, aportando una rentabilidad dentro de los
parametros de las industrias de 55,74% anual, con respecto al porcentaje de
la rentabilidad operacional de 33.61% anual se considera aceptable para la
empresa, en cuanto a la rentabilidad sobre ventas es del 21% anual se
considera un porcentaje aceptable para la empresa.

Respecto a los cambios porcentuales del primer afio se tiene un crecimiento
del 5% para el segundo afio, aumentando los costos de ventas en un 4.34%
y los gastos administrativos en un 6.98%, con respecto al tercer afio los
costos de ventas se incrementan en un 9.22% mientras que las ventas
ascienden al 10.02%.

El comportamiento de cartera y pago a proveedores se tiene que la empresa
MEY vende el producto en los siguientes porcentajes 65% a contado, el 15%
a 30 dias, 10% a los 60 dias y el otro 10% a los 90 dias. En cuanto a la
compra a proveedores sede el 50% a contado, el 33% a 30 diasy el 17% a
60 dias, beneficiandose la empresa ya que posee una alta liquidez.



8. GLOSARIO DE TERMINOS Y VOCABULARIO

8.1. De lainvestigacion de la tableta de concreto reciclado y triturado de

llanta

a. Concreto: es una mezcla de piedras, arena, agua y cemento que al solidificarse
constituye uno de los materiales de construccion mas resistente para hacer
bases y paredes. (ConceptoDefinicion, s.f.)

b. Agregados: son materiales granulares utilizados en construccion. Pueden ser
naturales, manufacturados o reciclados. (Cement Sustainability Initiative)

c. Agregados reciclados: agregados hechos a partir de RCD, RCD de concreto o
concreto de desecho. (Cement Sustainability Initiative)

d. Caucho: son materiales poliméricos cuyas dimensiones pueden variar segun el
esfuerzo al que sean sometidos, volviendo a su forma cuando el esfuerzo se
retira. EI caucho es una sustancia natural compleja (aunque también se puede
sintetizar), que se caracteriza por su elasticidad, repelencia al agua y resistencia
eléctrica. (Anénimo, s.f.)

e. Granulometria: separacion de un suelo en diferentes fracciones, segun sus
tamafios. (Universidad Libre, s.f.)

f. Reciclaje: “proceso cuyo objetivo es convertir desechos en nuevos productos
para prevenir el desuso de materiales potencialmente utiles, reducir el consumo
de nueva materia prima, reducir el uso de energia, reducir la contaminacion del
aire y del agua”. (Guia para el manejo integral de residuos, 2008)

g. Amortiguacion: Sistema mecanico que compensa y atenua el efecto de choques,
sacudidas o movimientos bruscos. (Real Academia espafiola, 2020)

h. Permeable: Que puede ser penetrado o traspasado por el agua u otro fluido.
(Real Academia espafiola, 2020)

i. Pigmentos: Materia colorante que se usa en la pintura. (Real Academia
espafiola, 2020)

j. Coprocesamiento: es el proceso de convertir los residuos en un material con
caracteristicas tales, que pueda considerarse un combustible o materia prima

alternativa para un proceso industrial especifico (Proverde, s.f.)



Trituracion criogénica: Consiste en congelar con nitrégeno liquido de llantas
enteras, las cuales son golpeadas para obtener el caucho en forma de polvo,
con liberacion de nitrégeno gaseoso. (Camara de Comercio de Bogota, 2006)
Trituracion mecanica: Consiste en reducir el tamafio de la llanta empleando
cuchillas para desmenuzarlas; las llantas se trituran paulatinamente hasta
alcanzar el tamafio minimo requerido y luego se emplean clasificadores
neumaticos y magnéticos para separar el textil. (Camara de Comercio de
Bogoté, 2006)

. Reutilizable: Volver a utilizar algo, generalmente con una funcion distinta a la que
tenia originariamente. (Real Academia espafiola, 2020)

Reencauche: proceso técnico por medio del cual una llanta usada es
seleccionada e inspeccionada para recibir una nueva banda de rodamiento.
(Renovallanta, 2013)

Vulcanizacién: Aplicar calor por un periodo de tiempo a las presiones adecuadas
al caucho crudo, de tal manera que se vulcanice al punto 6ptimo de sus
propiedades fisicas y se obtenga la maxima adhesion del cojin con la banda y la
carcasa. (Tecnologia de los Plasticos, 2012)

Bituminoso: Que tiene betin o semejanza con él (Real Academia espafiola,
2020)

Polimero: Es la sustancia resultante de la union de grandes moléculas llamadas
monomeros, es decir, son plasticos producidos por polimerizacion.

Neumatico: es un recubrimiento duro hecho en caucho que se pone sobre las
ruedas que comunmente son utilizados por vehiculos de transporte.

Malla zaranda: Es una malla de tejido fino que tiene unas medidas fijas y cuyo
uso es comun en construccién y agricultura, esta compuesta por lamina
galvanizada.

Fraguar: Es aquel proceso que mediante a una reaccion quimica una mezcla
pierde plasticidad y endurece.

Tamizaje: Es un proceso de seleccion por el cual un material pasa por un molde
de ciertas caracteristicas y dimensiones.

Acabado: Son la terminacion que tiene un material en cuanto su aspecto y forma
fisica.

. Resistencia a la compresion: es una propiedad mecanica que resulta como la
capacidad que tiene este para soportar una carga.

Arido: material rocoso compuesto por granos o particulas. (DEF, 2021)



y. Superficie: Se refiere a una porcién de terreno o al limite de algo. (DEF, 2021)

z. Filtracion: Es el paso de una sustancia a través de un material poroso. (DEF,
2021)

aa.Durabilidad:
hace referencia a la condicién de duradero o durable, es decir, que puede dura
r una gran cantidad de tiempo. (DEF, 2021)

bb.Escombros:

Desecho, broza y cascote que queda de una obra de albafileria o de un edific

io arruinado o derribado. (espafola, 2021)

cc. Demolicion: sé define como proceso inverso al de la construccion, derribo de
construcciones y elementos constructivos hasta la completa eliminacion.
(ESARCO, 2021)

dd.Materia prima: se entiende por materia prima a todos aquellos elementos
extraidos directamente de la naturaleza. (CONCEPTO, 2021)

ee.Impermeabilidad: caracteristica que tienen las superficies de rechazar el agua
sin dejarse atravesar por ella. (MOTORGIGA, 2021)

ff. Cimientos: terreno sobre el que descansa un edificio (RAE, real academia
espafiola, 2020)

gg.Acabados arquitectonicos: se denominan acabados de construccion a todos
aguellos trabajos para darle terminacion a los detalles quedando con un aspecto
estético y habitable. (monografias, 2021)

8.2. Delaempresa

a) Promotores: Persona que, individual o colectivamente, decide, impulsa,
programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para
Si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier
titulo. (RAE, 2021)

b) Razon social: Nombre bajo el que la sociedad colectiva se manifiesta en el trafico
juridico y econémico. (RAE, 2021)

c) Segmento: Porcién o parte cortada o separada de una cosa, de un elemento
geométrico o de un todo. (RAE, 2001)

d) Mercado: “El mercado es un proceso que opera cuando hay personas que
actian como compradores y otras como vendedores de bienes y servicios,
generando la accion del intercambio”. (Economipedia, 2021)

e) Tendencia: Es el comportamiento de un mercado o varios con respecto algin
producto o servicio en el momento que se esta analizando, con el fin de generar
una idea de proyeccion de mercado.

f) Competencia: Se define como el comportamiento de aquellas personas o
entidades que participan en un mismo mercado.



9)

h)

J)

K)

Competitividad: es aquel plus que tienen las personas o las empresas para
satisfacer una o varias necesidades del cliente.

Proyeccion: Son datos estimados que se obtienen mediante algunas técnicas y
qgue pueden brindar comportamientos futuros de lo que se esté analizando.
Estrategia: En mercadeo una estrategia son tacticas que se utilizan para
comercializar de la mejor manera un bien o un setrvicio.

Tamafio del mercado: Es aquella cantidad de posibles clientes que podrian tener
la necesidad de adquirir un bien o un servicio.

Consumidores: Son personas 0 empresas que satisfacen alguna necesidad de
un bien o servicio a cambio de dinero.

Produccion: Es una actividad econdmica que mediante a la creacion de un bien
0 un servicio comercializa con o sin valor agregado.

m) Empresa: Es una organizacion con o sin animo de lucro dedicada a la

n)

0)

p)

Q)

Y

comercializacion de un bien o servicio con el fin de satisfacer las necesidades
de los clientes.

Actividad economica: Es el proceso por el cual se produce, se comercializa o
intercambia, bienes o servicios por satisfacer un deseo.

Sector productivo: es el conjunto de actividades productivas o comerciales que
reunen una serie de caracteristicas similares. (ECONOMIPDIA, 2021)

Materia prima: estodo bien que es transformado durante un proceso de
produccién hasta convertirse en un bien de consumo. (ECONOMIPEDIA, 2021)
Produccion artesanal: elabora objetos mediante la transformacion de materias
primas naturales basicas, a traves de procesos de produccidn no industrial que
involucran maquinas y herramientas simples con predominio del trabajo fisico y
mental. (REDALYC, 2016)

Activo fijo: son los bienes de la empresa que no pueden convertirse en liquidos
a corto plazo. (SAGE, 2021)

Accesoria contable: La asesoria contable es aquella que ofrece un servicio,
generalmente integral, de la Registro Mercantil. Bajo este mismo asesoramiento
también se contemplan otras acciones, como la gestidn y supervision diaria de
la contabilidad oficial, apuntes en el libro mayor de clientes, balances y cuentas
de resultados. (SAGE, 2021)

Accionistas: Persona que posee una 0 mas acciones de una empresa. La
titularidad de estas acciones le confiere la condicion de socio y propietario de la
empresa en proporcibn a su participacion en la misma, confiriéndole los
derechos reconocidos por la Ley y por los Estatutos de la empresa. (SAGE,
2021)

Activos corrientes: Es el activo de una empresa que razonablemente puede
esperarse que sea convertido en dinero vendido o consumido a lo largo del ciclo
normal de explotacion (generalmente doce meses). (SAGE, 2021)



v)

Impuesto: Hace referencia a un tipo detributoque se paga a las
Administraciones Publicas. (SAGE, 2021)

w) Plan de negocio: Es el documento en el que se describe y explica un negocio

gue se va a realizar, asi como diferentes aspectos relacionados con éste, tales
como sus objetivos, las estrategias que se van a utilizar para alcanzar dichos
objetivos, el proceso productivo, la inversion requerida, el estudio de viabilidad y
la rentabilidad esperada. (SAGE, 2021)

Inventario: Es una relacion detallada de los diferentes elementos que componen
el patrimonio de una persona 0 empresa en un momento determinado.
Representa la existencia de bienes almacenados destinados a realizar una
operacion (compra, alquiler, venta, uso o transformacion). Debe aparecer,
contablemente, dentro del activo como un activo circulante. (SAGE, 2021)
Rendimiento: rendimiento es equivalente a productividad. (SAGE, 2021)
Ingresos: es una recuperacion voluntaria y deseada de activo, es decir, un
incremento de los recursos econémicos. (SAGE, 2021)

8.3. Del proyecto financiero.

a)

b)

f)

)

h)

Proyeccién de ventas: Una proyeccion de ventas es un célculo estimado,
utilizando técnicas estadisticas, que permite conocer la prevision de ventas de
una empresa en un periodo de tiempo futuro. (Economipedia, 2021)

Diagrama de flujo: El diagrama de flujo o también diagrama de actividades es
una manera de representar graficamente un algoritmo o un proceso de alguna
naturaleza, a través de una serie de pasos estructurados y vinculados que
permiten su revision como un todo. (RAE, 2021)

Costo: Gasto realizado para la obtencion o adquisicion de una cosa o de un
servicio. (RAE, 2021)

Inversion: Colocacién de fondos, con la intencién de obtener un beneficio
futuro. (RAE, 2021)

Capital: Es el dinero que posee una organizacion gracias a los aportes de los
inversionistas con el fin de recibir ganancias.

Cantidades: Se denomina cantidad a lo que se puede medir y que se puede
escribir en numeros.

Banco: Son entidades que se dedican a trabajar con dinero, captando los
depdsitos hechos por los clientes y a su vez prestando esos mismos dineros a
otros.

Préstamo: Es el dinero que una entidad bancaria le facilita a una persona natural
o0 juridica con un porcentaje de interés y con el acuerdo de devolucién de este
en cierto plazo.



)
K)

Amortizacién: Es la forma en que se distribuyen los costos progresivamente en
plazos con el fin de pagar una deuda, con estos pagos se pretende pagar los
intereses y disminuir la cantidad de lo que se debe.

Plazo: Es el tiempo acordado para pagar un crédito.

Intereses: Es un porcentaje que se cobra a quien solicita un préstamo o credito.
Gasto: Es el proceso por el cual que transfiere dinero con el fin de recibir un bien
0 un servicio.

m) Persona juridica: Son una o varias personas que conforman una entidad, los

p)

a)

cuales tienen unos derechos y unas obligaciones, estas pueden ser con 0 sin
animo de lucro.

Inversion: Es una cantidad de plata que se da a disposicion de otros con el fin
de llevar a cabo un proyecto y por el cual se recibe una remuneracion.
Depreciacion: La depreciacién supone la disminucion de valor de un bien
propiedad de una empresa, debido al gestaste por el uso, al paso del tiempo o
a la obsolescencia. (SAGE, 2021)

Punto de equilibrio: El punto de equilibrio, punto muerto o umbral de rentabilidad,
es aquel nivel de ventas minimo que iguala los costes totales a
los ingresos totales. (ECONOMIPEDIA, 2021)

TIO: la tasa de retorno minima prevista si un inversionista elige aceptar una
cantidad de dinero en el futuro, al compararla con la misma cantidad en la
actualidad. (LIFEDER, 2021)

Utilidad: es la medida de satisfaccion por la cual los individuos valoran la
eleccion de determinados bienes o servicios. (ECONOMIPEDIA, 2021)
Viabilidad: La viabilidad es un andlisis que tiene por finalidad conocer
la probabilidad que existe de poder llevar a cabo un proyecto con éxito.
(ECONOMIPEDIA, 2021)

TIR: es el porcentaje de beneficio o pérdida que tendra una inversion para las
cantidades que no se han retirado del proyecto. (ECONOMIPEDIA, 2021)

IVA: Esta sigla hace referencia al Impuesto sobre el valor afiadido (IVA), un
tributo o impuesto que es obligatorio pagar al Gobierno por parte de los
consumidores, cuando se hace uso de un determinado servicio o cuando se
adquiere un bien. (SAGE, 2021)

Valor agregado: se refiere al valor econémico que gana un bien cuando
es modificado en el marco del proceso productivo. (DEF, 2021)

Gastos de representacion: pagos que el empleador hace al trabajador, para ser
utilizado en el desarrollo de sus actividades, especialmente a los que se dedican
a la actividad comercial o de relaciones publicas. (Gerencie, 2021)

Afo de gracia: es un periodo durante el cual el deudor no debe pagar ninguna
cuota del préstamo. (ECONOMIPEDIA, 2021)



y) Depreciation: Depreciation is the decrease in value of an asset owned by a
company due to wear and tear, the passage of time or obsolescence. (SAGE,
2021)

9. GLOSARIO Y TERMINOS Y VOCABULARIO EN INGLES Y ESPANOL

9.1.

a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

K)

De la investigacion de la tableta de concreto reciclado y triturado de
llanta

Concrete — Concreto: it is a mixture of stones, sand, water, and cement that
when solidified constitutes one of the most resistant construction materials to
make bases and walls. (Concept Definition, n.d.)

Aggregates — Agregado: they are granular materials used in construction.
They can be natural, manufactured or recycled. (Cement Sustainability
Initiative)

Recycled Aggregates - Agregado reciclado: Aggregates made from RCD,
RCD concrete, or waste concrete. (Cement Sustainability Initiative)

Rubber — Caucho: these are polymeric materials whose dimensions can vary
according to the stress to which they are subjected, returning to their shape
when the stress is removed. Rubber is a complex natural substance (although
it can also be synthesized), characterized by its elasticity, water repellency
and electrical resistance. (Anonymous, s.f.)

Granulometry — Granulometria: separation of a soil into different fractions,
according to their sizes. (Free University, s.f.)

Recycling — Reciclaje: “a process whose objective is to convert waste into
new products to prevent the disuse of potentially useful materials, reduce the
consumption of new raw materials, reduce energy use, reduce air, and water
pollution”. (Guide for comprehensive waste management, 2008)

Damping — Amortiguacion: Mechanical system that compensates and
attenuates the effect of shocks, jolts, or sudden movements. (Royal Spanish
Academy, 2020)

Permeable — permeable: That can be penetrated or penetrated by water or
another fluid. (Royal Spanish Academy, 2020)

Pigments - pigmentos: Coloring matter used in paint. (Royal Spanish
Academy, 2020)

Co-processing - coprocesamiento: it is the process of converting waste into a
material with such characteristics that it can be considered a fuel or alternative
raw material for a specific industrial process (Proverde, n.d.)

Cryogenic crushing - Trituracion criogénica: It consists of freezing whole tires
with liquid nitrogen, which are beaten to obtain the rubber in powder form,
with the release of gaseous nitrogen. (Bogota Chamber of Commerce, 2006)



Mechanical crushing - Trituracidn mecanica: It consists of reducing the size
of the rim using blades to crush them; The tires are gradually shredded to the
minimum required size and then pneumatic and magnetic classifiers are used
to separate the textile. (Bogota Chamber of Commerce, 2006)

m) Reusable - Reutilizable: To reuse something, generally with a different

p)

Q)

function than it originally had. (Royal Spanish Academy, 2020)

Retreading - Reencauche: a technical process by which a used tire is selected
and inspected to receive a new tread. (Renovallanta, 2013)

Vulcanization — Vulcanizacion: Apply heat for a period at the appropriate
pressures to the raw rubber, in such a way that it is vulcanized to the optimum
point of its physical properties and the maximum adhesion of the cushion with
the band and the carcass is obtained. (Plastics Technology, 2012)
Bituminous — Bituminoso: What has bitumen or similarity to it (Real Academia
Espafiola, 2020)

r. Polymer: It is the substance resulting from the union of large molecules
called monomers, i.e., they are plastics produced by polymerization.

S. Tire: It is a hard covering made of rubber that is put on the wheels
commonly used by transportation vehicles.

t. Mesh sieve: Itis a fine woven mesh that has fixed measures and whose
use is common in construction and agriculture, it is composed of galvanized
sheet.

u. Forge: It is the process by which a mixture loses plasticity and hardens
by means of a chemical reaction.

v. Screening: It is a selection process by which a material passes through a
mold with certain characteristics and dimensions.

W. Finishing: It is the termination of a material in terms of its appearance
and physical form.

X. Compressive strength: It is a mechanical property that results as the
capacity of the material to withstand a load.

Aggregate: rock material composed of grains or particles. (DEF, 2021)
Surface: Refers to a portion of land or the boundary of something. (DEF,
2021)

Seepage: The passage of a substance through a porous material. (DEF,
2021)

aa)Durability: Refers to the condition of being durable or long-lasting, i.e., it can

last for a great amount of time. (DEF, 2021)

bb)Debris: Waste, brush and rubble left over from a ruined or demolished

masonry work or building. (Spanish, 2021)

cc) Demolition: is defined as the reverse of the construction process, demolition

of buildings and construction elements until they are completely eliminated.



9.2.

dd)Raw material: raw material is understood as all elements extracted directly
from nature.

ee)lmpermeability: characteristic of surfaces to repel water without being
penetrated by it.

ff) Foundation: ground on which a building rests.

gg)Architectural finishings: construction finishings are all those works to give
completion to details with an aesthetic and habitable appearance.

De la empresa

a. Developer: “A person who, individually or collectively, decides, promotes,
schedules and finances, with its own or other people's resources, the building
works for itself or for its subsequent sale, delivery, or assignment to third
parties under any title”. (RAE, 2021)

b. Corporate name: Name under which the partnership manifests itself in the
legal and economic traffic. (RAE, 2021)

c. Segment: Portion or cut or separated part of a thing, of a geometric element
or of a whole. (RAE, 2001)

d. Market: “The market is a process that operates when there are people who
act as buyers and others as sellers of goods and services, generating the
action of exchange”. (Economipedia, 2021)

e. Trend: It is the behavior of a market or several markets with respect to a
product or service now being analyzed, to generate an idea of market
projection.

f. Competition: It is defined as the behavior of those persons or entities that
participate in the same market.

g. Competitiveness: it is that plus that people or companies must satisfy one or
more customer needs.

h. Projection: Estimated data obtained through some techniques that can
provide future behaviors of what is being analyzed.

I. Strategy: In marketing, a strategy is a set of tactics used to best market a
good or service.

j.  Market size: The number of potential customers who may have the need to

purchase a good or service.

k. Consumers: Are people or companies that satisfy some need for a good or
service in exchange for money.

[.  Production: It is an economic activity that through the creation of a good or
service commercializes with or without added value.



m.

aa.

Company: It is a profit or non-profit organization dedicated to the
commercialization of a good or service to satisfy the needs of customers.
Economic activity: The process by which goods or services are produced,
traded, or exchanged to satisfy a desire.

Translated with www.DeepL.com/Translator (free version)

Productive sector: is the set of productive or commercial activities that meet
a series of similar characteristics. (ECONOMIPDIA, 2021)

Raw material: is any good that is transformed during a production process
until it becomes a consumer good. (ECONOMIPEDIA, 2021)

Craft production: elaborates objects by transforming basic natural raw
materials, through non-industrial production processes involving machines
and simple tools with predominance of physical and mental labor. (REDALYC,
2016)

Fixed assets: are the company's assets that cannot be converted into liquid
in the short term. (SAGE, 2021)

Accounting consultancy: The accounting consultancy is one that offers a
service, generally integral, of the Commercial Registry. Under this same
consultancy, other actions are also contemplated, such as the daily
management and supervision of the official accounting, entries in the general
ledger of clients, balance sheets and income statements. (SAGE, 2021)
Shareholder: A person who owns one or more shares in a company. The
ownership of these shares confers the status of partner and owner of the
company in proportion to his participation in it, conferring him the rights
recognized by law and by the company's bylaws. (SAGE, 2021)

Current assets: The assets of a company that can reasonably be expected to
be converted into cash sold or consumed over the normal operating cycle
(generally twelve months). (SAGE, 2021)

Tax: Refers to a type of tax paid to the government. (SAGE, 2021)

Business plan: It is the document that describes and explains a business to
be carried out, as well as different aspects related to it, such as its objectives,
the strategies to be used to achieve these objectives, the production process,
the required investment, the feasibility study, and the expected profitability.
(SAGE, 2021)

Inventory: It is a detailed list of the different elements that make up the assets
of a person or company at a given time. It represents the existence of stored
goods destined to carry out an operation (purchase, rental, sale, use or
transformation). It must appear, for accounting purposes, as a current asset.
(SAGE, 2021)

Yield: yield is equivalent to productivity. (SAGE, 2021)

Revenue: is a voluntary and desired recovery of assets, i.e., an increase in
economic resources. (SAGE, 2021)



9.3.

Del proyecto financiero

. Sales projection: A sales projection is an estimated calculation, using

statistical techniques, that allows knowing the sales forecast of a company in
a future period. (Economipedia, 2021)

. Flowchart: The flowchart or also activity diagram is a way to graphically

represent an algorithm or a process of some nature, through a series of
structured and linked steps that allow its review. (RAE, 2021)

Cost: Expenditure incurred in obtaining or acquiring a thing or a service.
(RAE, 2021)

. Investment: Placement of funds, with the intention of obtaining a future

benefit. (RAE, 2021)

. Capital: It is the money that an organization possesses thanks to the

contributions of investors to receive profits.

Quantities: A quantity is what can be measured and written in numbers.
Bank: These are entities that work with money, capturing deposits made by
customers and in turn lending that same money to others.

. Loan: It is the money that a bank provides to a natural or legal person with a

percentage of interest and with the agreement to repay it within a certain
period.

Amortization: It is the way in which costs are progressively distributed in
installments to pay a debt, with these payments it is intended to pay the
interest and decrease the amount of what is owed.

Term: The time agreed upon to repay a loan.

Interest: A percentage charged to the borrower who applies for a loan or
credit.

Expenditure: Is the process by which you transfer money to receive a good
or service.

. Legal entity: One or more persons that make up an entity, which have rights

and obligations, these can be profit or non-profit.

. Investment: It is an amount of money that is made available to others to carry

out a project and for which remuneration is received.

. Break-even point: The break-even point, breakeven point, or break-even

point, is that minimum level of sales that equals total costs to total revenues.
(ECONOMIPEDIA, 2021)

. TIO: The minimum expected rate of return if an investor chooses to accept an

amount of money in the future, when compared to the same amount today.
(LIFEDER, 2021)

. Utility: the measure of satisfaction by which individuals value the choice of

goods or services. (ECONOMIPEDIA, 2021)



Feasibility: Feasibility is an analysis that aims to know the probability of being
able to carry out a project successfully. (ECONOMIPEDIA, 2021)

IRR: is the percentage of profit or loss that an investment will have for the
amounts that have not been withdrawn from the project. (ECONOMIPEDIA,
2021)

VAT: This acronym refers to Value Added Tax (VAT), a tribute or tax that is
mandatory to be paid to the government by consumers when making use of
a certain service or when purchasing a good. (SAGE, 2021)

. Value added: refers to the economic value that a good gain when it is modified
as part of the production process. (DEF, 2021)

Representation expenses: payments that the employer makes to the
employee, to be used in the development of his activities, especially to those
engaged in commercial or public relations activities. (Gerencie, 2021)

. Grace year: a period during which the debtor does not have to pay any
installment of the loan. (ECONOMIPEDIA, 2021)
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