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OBJETIVO GENERAL

Comprender las fases del crecimiento en
fendomenos que se describen exponencialmente, a
través de un estudio del modelo de crecimiento
para la levadura Saccharomyces cerevisiae e
identificar caracteristicas de estos crecimientos,
usando acercamientos mediados por las
tecnologias del aprendizaije y el conocimiento.




OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Rastrear a través de
bases de datos la
informacion sobre
el crecimiento
exponencial de
Saccharomyces
cerevisiae, para el
andilisis de la
posible inhibicion
por dcido acético
en los procesos de
fermentacion.

Encontrar maneras para
usar los diferentes
registros de
representacion, que se
identifican en los reportes
de investigacion
concernientes al
crecimiento exponencial de
la levadura Saccharomyces
cerevisiae en los procesos
de fermentacion.

Determinar cudles y
qué caracteristicas
del crecimiento de la
levadura

Saccharomyces
cerevisiae, permiten
modelar este

fendbmeno como un
crecimiento
exponencial.

Generar a ftravés de las

herramientas de las
tecnologias del
aprendizaje y el
conocimiento (TAC)
estrategias para el andlisis
del fendmeno de
crecimiento en el caso de la
levadura  Saccharomyces
cerevisiae.
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MARCO REFERENCIAL

Fase de
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Fase
exponencial

Es un periodo de
adaptacion con
elevada actividad
enzimdtica e intensa
actividad metabdlica
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Es un periodo de
crecimiento  mdximo.
La velocidad de
crecimiento depende
de la temperatura de
incubacidn, el O2, el pH
y los dcidos débiles.
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Fase
estacionaria

Fase de
muerte

Las condiciones del
medio de cultivo son
alteradas; limitacion de
nutrientes,
acumulacion de
metabolitos tdxicos vy
ausencia de O2

Es un periodo en que la
poblacidn disminuye,
por lo general, por la
falta de nutrientes.
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Variables que afectan el crecimiento
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Acidos
débiles

Afectan el potencial
de membrana, la
permeabilidad de la
membrana y la
concentracion ROS

PH

Disminucion de pH

del medio y
aumento del estrés
osmodtico.

* Temperatura
* CO2
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* Metales
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DESDE EL APRENDIZAJE
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HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS DEL
APRENDIZAJE COLABORATIVO
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DISENO METODOLOGICO

Indagacion
Tipo de documenta Exploratorios, | Alcance de la
. : - descriptiva, de explicali . . . .
investigacion cardcter plicativosy [ jnvestigacion
e descriptivos
cualitativo.
1. Acopio de la
— documentacion ©  Muestra: . .
Técnicasy 2. Seleccidny documental  Poblaciony
procedimientos clasificacion O Poblacidn: muestra
3. Organizacidn Saccharomyces

4. Aportes cerevisiae.
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RESULTADOS

Categorias de analisis

Crecimiento de
Saccharomyces
cerevisiae

1

Crecimiento microbiano

Fases de crecimiento de Saccharomyces cerevisiae en fermentaciones viniferas

Variables que afectan el crecimiento

2
3
4

Muerte celular programada, mecanismo de ingreso del 4cido acético y
mecanismos de proteccion celular de Saccharomyces cerevisiae

5

Aplicaciones industriales de Saccharomyces cerevisiae

6

Saccharomyces cerevisiae en salud publica

Categorias de analisis

El aprendizaje

1

Cuarta revolucion industrial

Realidad virtual

Aprendizaje colaborativo

2
3
4

Desventajas de la cuarta revolucion industrial

Tabla 1. Categorias de andlisis de la revision documental.
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Figura 4. Comparacion de etanol, produccion de biomasa y consumo de azucar de S.
cerevisiae, de Guo et al*?
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RESULTADOS
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El proceso de indagacién en un andlisis del crecimiento Saccharomyces cerevisiae y el uso de herramientas TAC

Anexo 1. Padlet presentado en el video “El proceso de indagacidon en un andlisis del
crecimiento Saccharomyces cerevisiae”



RESULTADOS

AC(Y) = C(tz) — C(t1)
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Anexo 6. Representacion grdfica de un crecimiento hipotético lineal de la levadura
Saccharomyces cerevisiae. Elaboracion con la lider del semillero BIOMAs.
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https://youtu.be/NHNL0OU8CoU
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DISCUSION

Casey et aly Swinneny
Guo et al Vasserot

Concentraciones
de 1g/L no afecta
significativamente
el crecimiento de la
levadura.

Variaciones en el
pH no influyen en el
crecimiento de la
levadura

Cuando hay concentraciones de dcido
acético >gg/L y pH <5 se observa
disminucidén del crecimiento

Swinnen y Casey exponencial.

+ P =]

fle) =)
CH,COOH
C o 5o

CH,COOH

O

O

© O



Crecimiento lineal rdpido, no
usual en el crecimiento de

DISCUSION

Cuaderno de
funciones

Microorganismos.

1.
2.

Falta de nutrientes
Temperatura de incubacion

U

Variable dependiente e

independiente presenta

variacion aritméetica.

Cuaderno de
funciones 2.0

Crecimiento exponencial
identificado por el
comportamiento de sus

variables.

Variable  independiente
tiene variacion aritmética
y la dependiente variacion
geométrica.



CONCLUSIONES

Inhibidores Interdisciplinariedad

Capacidad de inducir la muerte
celular, la produccidén de ROS,
acidificar el citoplasma celular,
entre otros. Mecanismos para
contrarrestar la accién de los

Integra estudios sobre crecimientos de la
levadura, técnicas de recuento como la usada
en la cdmara de Neubauer, andlisis de
fendmenos para la ensenanza de conceptos
matemdticos, con estrategias y conceptos

ACi Sbiles: ) ’ R
acidos debiles ) vinculados al uso de tecnologias del aprendizaje
« Heterogeneidad celular colaborativo

« Construccién de pldsmidos P
con mutaciones @
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CONCLUSIONES

Cuaderno de funciones Herramientas interactivas

El uso de las herramientas interactivas como

Potenciar la comprension de fenomenos de Padlet, GeoGebra y Genially, asi también como
crecimiento y diferenciar los crecimientos TEAMS vy PowerPoint, pueden facilitar un
lineales rapidos de los exponenciales, acercamiento al estudio y comprensidn de
usando recursos como el cambio fendmenos de dependencia, permitiendo asi
geometrico, el cambio aritmetico y el llevar “el aula convencional al aula virtual”.

andlisis de la variacion a través de la razdn
de cambio promedio
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