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INTRODUCCION

Una de las problematicas que se encontraron en la construccion es el desperdicio de
materiales, identificando que no es utilizado el ahorro o el mejoramiento de lo que ya se
tiene y carecen los materiales existentes, por consiguiente lo que se busca es reinventarse
cada vez que pasa el tiempo ,sin medir la cantidad de materiales desperdiciados cuando
buscamos dejar nuestro producto final en éptimas condiciones (Proyecto) se generan
materiales de desperdicios y afectacién del medio ambiente por el mal uso y la falta de
conciencia en los proyectos de construccion.

Teniendo como base lo anterior por lo cual la siguiente investigacion permite o busca
minimizar costos, peso en la estructura, tiempo, y generar un acabado estético al gusto del
cliente, reduciendo la contaminaciébn en vertederos y sitios no autorizados para la
disposicién de RCD (PVC, yeso cartén, mal manejo de maderas).

ABSTRAC

It aims to generate a second use to the material which meets the objective of serving as a
formaleta, and this is to give an aesthetic finish for the ceiling in 3D of easy installation,
optimizing times, with acoustic insulation and with the ease of adaptation of luminaires in
ceiling.

The project must meet the needs of covering an easy and effective space, generating
comfort in each space, avoiding the investment of more materials to generate a comfortable,
acoustic, aesthetic and comfortable finish.

To determine the functionality of the product it is necessary to carry out mechanical,
physical, chemical tests, which will allow or obtain the properties and characteristics of the
material created.

As aresult, it is expected to obtain an innovative, aesthetic, acoustic and affordable material
for users, in the same way contribute to the non-waste and incorporation of more materials
in works reducing or contributing to the saving and pollution of the environment.

Keywords: block, aesthetic finish, Waste, environmental pollution



1 RESUMEN EJECUTIVO

En esta investigacion se planted como objetivo general el uso de material reciclado como
lo es el polipropileno y fibra de vidrio, permitieron realizar la produccién y el analisis de un
blogue para placas aligeradas el cual tiene en una de sus caras una acabado moderno, el
cual es a eleccion del cliente, adicional a ello el cliente puede seleccionar el color en que
prefiere, contribuyendo asi a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, al
implementar este bloque en las losas aligeradas con los materiales anteriormente
mencionados, satisfacen las necesidades de contar con un techo de acabado moderno, sin
generar desperdicios en obra, evitando la inversibn de mas materiales para generar un
acabada comodo, estético y confortable.

Para determinar la funcionalidad del producto es necesario realizar ensayos, mecanicos,
como lo es el ensayo a la comprension, para poder garantizar su uso en obra, como
resultado se obtuvo un blogue que cumplié con las caracteristicas propuestas en acabado
y resistencia a la comprension adicional a ello el precio esta por debajo de los bloques
convencionales de esta manera se garantiza que se va a minimizar el desperdicio en obra
en materiales, ahorro en mano de obra.

Palabras claves: bloque, acabado en alto y bajo relieve, Residuos, contaminacion
ambiental,

1.1 Problemaidentificado y descripcion del bloqgue ARBLOCK

La problematica por la cual surge el proyecto se enfoca en la disminucién de desperdicios,
reduccion en tiempos, reduccion en el desperdicio de concreto, reduccion en inversion,
generar un acabado en relieve y acustico, pero ademas atractivo para los clientes.

1.2 Mercado y cantidad de clientes potenciales.

A continuacién, se presenta 3 posibles segmentos del mercado identificando su perfil,
necesidad, y sus diferentes variables respectivamente justificadas y calificadas

llustracion 1. Identificacion primer segmento Identificacion primer segmento.



BLOQUE ARBLOCK
Medible
Perfil Necesidad
Puntaje Justificacion
|5 % S Si existe la informaciéon es medible porque se
3 S § puede determinar atreves de las ventas de los
Q — s ~ ..
o) o g tltimos 2 afios y adicionalmente se puede
o g 8 8 determinar cuantas licencias de construccion
© - ) .
;") > - para viviendas vis se han otorgado en el dltimo
o 2 @ afio.
2 © 2
£ 3 o
c 2
3 g 0w
CU .
- o § Accesible
2 g b . ——
S S o Puntaje Justificacion
= c (<]
(&) . o ©
= g © o Las constructoras y contratistas que hacen
0 © = .. . . .
S 2 9 *g viviendas vis y vip requieren de proveedores que
; @ o} = les ofrezcan materiales de precios asequibles
© g_ = S 8 porque es necesario disminuir el costo total del
Qo = [&]
= ; o «© proyecto.
o] (8]
E g | & c
oS o Q
0 un © o
TS | g ©
S g o « Sustancial
T2 o =
Q> =) o . ——
S z g o Puntaje Justificacion
> o ()
© =
<200} P . L. ., .
3 o g ¢ 8 El crecimiento rapido de la poblacion en Bogota
|5} = . .
g o |3 S & 9 8 obliga a que se construyan un gran de numero
o2 | 2L OFg de viviendas vis en toda la ciudad. Y sus
n o A © )
Total 24 alrededores

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas,

2022)

llustracion 2. Identificacion segundo segmento




BLOQUE ARBLOCK

Medible
Perfil Necesidad
Puntaje Justificacion
g o
(8} ; . . . .. .
o S § Si existe la informacion es medible porque se
o .
g_ s = puede determinar atreves de las ventas de los
< g o dltimos 2 afios y adicionalmente se puede
5 2 S 8 determinar cuantas licencias de construccion para
(&) = ® .. . S ~
2 o 9 viviendas vis se han otorgado en el tltimo afio.
o Q
) = ]
@©
> o >
> ©
g 5 3T
7] S 5
B c D Accesible
= v ®
Q S w© . ——
; g 2 Puntaje Justificacion
%] @ a
g S g Las constructoras y contratistas que hacen
‘g & 8 viviendas vis y vip requieren de proveedores gue
3 g O les ofrezcan materiales de precios asequibles
§ 3 £ S porque es necesario disminuir el costo total del
a2 o g 5 proyecto.
= o
n > o]
o) .©
s S g e
o] c
€ = 8 o
o c o 5 .
n @ © = Sustancial
c o g @
S > a o . P
5 > o = Puntaje Justificacion
TR 3 &
g > o =
0 - ()
2S | 2 = - , |
g e 7 El crecimiento en Ibagué y el valor comercial de las
= [S] = .. .
g2 = viviendas a hecho que muchas personas miguen a
o > © = .
D o e © otras ciudades.
O © [
Total 20

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)




llustracion 3. Identificacion tercer segmento

BLOQUE ARBLOCK

Medible
Perfil Necesidad

Puntaje Justificacion

Existe la informaciébn es medible porque se
puede determinar atreves de las ventas de los
ultimos dos afios, sin embargo, Bucaramanga
8 tiene un indice mayor de constructores que no
son de interés social

Accesible

Puntaje Justificacion

Contacto con constructores y contratistas que
5 estan en el sector constructivo.

Sustancial

Puntaje Justificacion

El sistema liviano para vivienda VIS en

Cliente: Mejorar la eficiencia constructiva de placa aligerada y acabados

Pequefias y medianas empresas constructoras y contratistas que|
ducto: Bloque para placa aligerada con una cara en alto y bajo relieve

ejecuten proyectos de viviendas vis y vip en Bucaramanga

N 95 Bucaramanga es una opcion viable pero la
8 8 ciudad no tiene una gran expansion de viviendas
E - . .
= c Vis y Vi
S & yvip

Total 18

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

Se determina que el segmento de mercado es: Pequefias y medianas empresas
constructoras y contratistas que ejecuten proyectos de vivienda y proyectos vis y vip en
Bogota.

Este segmento cuenta con las mejores caracteristicas en cuanto a lo medible lo accesible
y lo sustancial.

La necesidad definida para este segmento es: Mejorar la eficiencia constructiva de placa
facil y acabados en techo.



1.3 CANVAS
llustracion 4. Metodologia CANVAS
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(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)



2 |IDEA DE NEGOCIO PROYECTO EMPRESARIAL

2.1 Arblock alto y bajo relieve

ARBLOCK es una empresa de tipo S.A.S (Sociedad por Acciones Simplificada) constituida
por accionistas capitales: Elder Smit Alzate, Diego Fernando Correales, Yeimy Yinet Vargas

2.2 Actividad del proyecto empresarial

Fabricacién de bloque para placa facil de entrepisos que tiene la cualidad de ser un bloque
que en una de sus dos caras se encuentra un terminado texturizado en alto y bajo relieve
gue sirve para ser la cara visible.

2.2.1 Sector productivo en que se encuentra la empresa

el sector productivo en el gue se encuentra la empresa es el segundo, siendo este de tipo
industrial ya que transforma las materias primas en productos los cuales van hacer
comercializados en el mercado

segun (Camara de Comercio de Bogota, 2022)

2.2.2 Clientes a quien se dirige el proyecto

Pequefias y medianas empresas constructoras y contratistas que ejecuten proyectos de
vivienda, edificios comerciales, y bodegas pequefas. y proyectos VIS y NO VIS en Bogota.

2.2.3 Subsector productivo del sector de la construccidon en que se encuentra el
proyecto empresarial.

El Subsector productivo del sector de la construccién en que se encuentra el proyecto
empresarial es edificaciones que estan asociadas al uso ocupacional residencial y no
residencial

2.3 Objetivos de la empresa

Objetivo General

Fabricar bloques en polipropileno reciclado y fibra de vidrio, de facil instalacién el cual
mejore el acabado de las losas aligeradas, y disminuya el desperdicio de concreto en obra

Objetivo Especifico

a. Disefiar e innovar un bloque para losas aligeradas, el cual tenga un acabado
moderno, hecho con material reciclado.

b. Determinar las caracteristicas fisicas y proporciones de polipropileno y fibra de vidrio
necesarias para fabricar el bloque.



c. Analizar las caracteristicas mecénicas que debe tener un bloque para losas
aligeradas y asi garantizar su uso en obra.

2.4 Razébn social y logo

El nombre comercial de la empresa es: ARTE EN BLOQUE S.A.S (ARBLOCK)

llustracion 5. Logo de la empresa
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Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

Se disefia el logo con el producto a fabricar tomando como referencia el color predominante
es el azul, que hace referencia a un color frio y serio rompiendo el impacto del bloque de
color arcilla utilizado en estos materiales, el color gris que brinda seriedad, neutralidad y
objetividad a la hora de trabajar.

Eslogan: De acuerdo a los atributos del producto se determina la estética y facil instalacion

2.5 Referenciadelos emprendedores

Gerente General — Diego Fernando Correales

Estudiante de Construccion y gestiébn en Arquitectura Tecndlogo en construccién con
conocimiento en obra Con experiencia en construccion en diferentes areas como
programacion de obra, costos y presupuestos, interpretacion de planos y manejo de
AutoCAD. De igual manera manejo de personal y direccion de obra

Director de Produccion — Elder Smit Alzate

Estudiante de Construccién y gestion en Arquitectura, Tecndlogo en Administracion y
Ejecucion de Construcciones y Tecndlogo en Desarrollo Grafico para Proyectos de
construccion y de madera, con capacidad de implementar conocimientos adquiridos para la
formulacion seguimiento y control en el desarrollo de las diversas actividades. alto grado
de comunicacion, responsabilidad y trabajo organizacional en equipo.

Director Técnico Comercial — Yeimmy Yinet Vargas



Estudiante de Construccién y Gestion en Arquitectura, Tecnoélogo en construcciones
arquitecténicas y cuenta con experiencia como directora comercial en venta de inmuebles
de estratos 3,4,5y 6.

2.6  Localizacion geografica o virtual del proyecto

Ubicada en Bogot4, Zona industrial

llustracion 6. Ubicacidn geografica de la empresa

Bogota
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Fuente: Mapbox

3 ESTUDIO DE MERCADO

3.1 Anadlisis del sector

De acuerdo a la investigacion actual de mercado realizada del sector de la construccién en
Colombia, los estudios y las tendencias de consumo en el sector y las asociaciones
relacionadas.

3.1.1 Descripcién de la situacién actual del sector de la construccion en Colombia.

De acuerdo al informe de cierre del afio 2021 de Camacol “el mercado de vivienda nueva
en Colombia cerro en este afio con 239 mil viviendas vendidas, eso significa 7 mil unidades
mas frente a lo proyectado. El sector de la construccién continuaré la senda de reactivacion
en el siguiente afio. Ademas, el Producto Interno Bruto del sector edificador crecera 17,7%
en el 2022 consolidando su segundo afio como motor de la reactivacion econémica y



social”. También podemos destacar del informe de invest in Bogota “En el periodo 2019-
2023, el sector de la construccion de Colombia seguira siendo uno de los més productivos
de América Latina. Se estima que a 2023 alcanzara los 89,11 billones de pesos anuales los
cuales podrian llegar a representar en 7.4 del producto interno bruto del pais.”. Por ultimo,
el DANE en su Boletin del PIB para el primer trimestre del afio 2022 menciona que: “En el
primer trimestre de 2022, el Producto Interno Bruto, en Colombia, crece 8,5% respecto al
mismo periodo de 2021. La siguiente tabla muestra el crecimiento de cada sector donde la
construccion tiene un crecimiento del 0,4%”

llustracion 7. Tasas de crecimiento del PIB por sectores

Tasas de crecimiento (%)

Serie ajustada por efecto

Seri iginal
erie orgina estacional y calendario

Actividad econdmica

Anual Trimestral
20227- 1/ 20227 -1/
202171 20217 -1V
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca -2.5 -3.3
Explotacion de minas y canteras 1.0 -1.0
Industrias manufactureras 11,1 1.4
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado® 4.9 0.6
Construccién 52 0.4
Comercio al por mayor y al por menor? 153 o7
Informacion y comunicaciones 20,6 39
Actividades financieras y de seguros -3.2 -6,5
Actividades inmobiliarias 21 0.8
Actividades profesionales, cientificas y técnicas® .7 1.2
Administracidn pdblica, defensa, edu:aclén}lsaludi 6,2 09
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras
actividades de servicios® 337 1.9
Valor agregado bruto 83 1.1
Total impuestos menos subvencioneas sobre los productos 1.3 1.1
Producto Interno Bruto 8.5 1.0

Fuente: DANE, Cuentas nacionales

Fuente: (DANE, 2022)

3.1.2 Analisis de las tendencias de consumo en el mercado de la construccion.

En base a Boletin news de la universidad EAFIT “la construccion de vivienda tiene un papel
fundamental en desarrollo del sector su participacion en el mercado alcanza a dominar
hasta un 27.6%. Durante el 2021 la generacién de oferta de vivienda nueva fue un 7,1%
superior al registro del afio anterior al mismo tiempo las ventas aumentaron en un 28,6%”.
Para la revista capital inteligente el consumo material también ha tenido un crecimiento
significativo “la producciébn de concreto en julio se ubic6 en 0,54 mn de m3,
incrementandose 12,4% respecto al 2020 pero 17% por debajo de la cifra de julio del 2019
se presume que esto es consecuencia del débil desempefio del segmento de obras civiles
gue es menor incluso que las obras civiles en junio del 2020”. Por otro lado, Habitat de los
Andes ha identificado una lista de las principales tendencias que cobran importancia en la
construccion de nuevos proyectos para el crecimiento del mercado.

Flexibles y funcionales: Debido a la actual coyuntura, el hogar se ha convertido en oficina,
colegio, lugar de entretenimiento y gimnasio al mismo tiempo, generando la necesidad de
disefiar viviendas en las que se pueda aprovechar al maximo cada espacio.


https://habitatdelosandes.com/proyectos-en-venta-ibague-habitat-ocobos/

Naturales: Las personas estan pidiendo espacios en donde puedan tener contacto con la
naturaleza, de acuerdo con un estudio desarrollado por la plataforma Cien Cuadras la
disponibilidad de zonas verdes y senderos para caminar es una de las caracteristicas mas
buscadas, con un 75%. Asi mismo, continda siendo indispensable la forma de lograr una
conexién entre el interior y el exterior del hogar a través de grandes ventanales con la
orientacion adecuada.

Espacios abiertos: El concepto abierto estd generando un mayor peso por la necesidad
de amplitud. Los balcones o terrazas son espacios que les permiten a las personas cambiar
de ambiente y hasta tener un mayor contacto con sus vecinos. Por otra parte, otras de las
caracteristicas mas solicitadas por las personas al elegir su vivienda son los salones
sociales (64%), las zonas y parques infantiles (60%) y que cuenten con piscina (54%) y
gimnasio (51%), segun el mismo informe de Cien Cuadras.

Acondicionamiento acustico: Brindar un espacio que genere mayor tranquilidad y separe
el ruido exterior es una de las especificaciones que la constructora esta teniendo presente
para el desarrollo de nuevos proyectos debido a que las personas necesitan una mayor
concentracion para sus actividades diarias relacionadas con trabajo o estudio.

Materiales sostenibles: Actualmente se esta teniendo como prioridad el uso de materiales
amigables con el planeta sin dejar de ser resistentes y duraderos ya que significan un 19%
menos en costos operativos y reducen hasta un 25% los consumos energéticos.

llustracion 8. Produccion de concreto por destino 2012 - 2021
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Fuente: (DANE, 2022)

3.1.3 Andlisis de los Gremios o asociaciones del sector de la construccion.

La Camara Colombiana De La Construccion (CAMACOL).24 Creacion: 14 de septiembre
de 1957 Es una asociacion gremial de caracter nacional sin &nimo de lucro que relne a
nivel nacional empresas y personas naturales relacionadas con la cadena de valor de la
construcciéon. CAMACOL se cre6 en Medellin como iniciativa de un grupo de industriales y


https://habitatdelosandes.com/proyectos-en-venta-ibague-habitat-103/
https://habitatdelosandes.com/apartamentos-en-bucaramanga-caminos-de-provvidenza/
https://habitatdelosandes.com/proyectos-en-venta-ibague-habitat-infinity/
https://habitatdelosandes.com/proyectos-en-venta-ibague-habitat-infinity/

empresarios colombianos reunidos en la primera convencidn nacional de constructores. El
fundamento para crear CAMACOL fue la necesidad de constituir una entidad que velara por
los intereses de la industria de la construccion y que estuviera conformada por
constructores, representantes de la industria y del comercio. (Camacol , 2022)

Objetivo:

e Representary articular la cadena de valor de la construccion e impulsar su desarrollo
competitivo y el progreso de Colombia.

e Gestiona ante el Gobierno Nacional politicas para vivienda de bajo costo que tengan
un caracter integral y abarquen aspectos como la tierra, urbanizacion, financiacion,
servicios, construccion, ventas y adjudicacion. 24 cadmara Colombiana de la
Construccion (CAMACOL): https://camacol.co/nosotros/quienes-somos Aportes.

e Ser parte del Gremio significa apoyar y promover la gestion para propiciar un
ambiente favorable de desarrollo préspero, sostenible y sostenido para el sector
constructor, la region y el pais. Quien hace parte del Gremio, apoya su empresa, su
permanencia en el mercado y sus utilidades.

e Garantizar la suficiencia de subsidios para los programas de

VIS.

¢ Crear un instrumento para incentivar la compra de vivienda nueva del segmento
medio.

e Fortalecer el acceso al crédito hipotecario o] leasing
habitacional.

e Incorporar suelo urbanizable de acuerdo con las prioridades y prospectiva de
desarrollo urbano y necesidades de
vivienda.

e Establecer un modelo de gerencia de proyectos urbanisticos estratégicos de gran
escala.

e Promover la inversion en infraestructura urbana y equipamientos.

e Impulsar proyectos de vivienda exclusivos para renta.

o Fortalecer la construccion obra publica de edificaciones institucionales.

e Garantizar la operacion de las Oficinas de Registro de Instrumentos Publicos.
(Camacaol , 2022)

La Camara Colombiana de la Infraestructura (CCI) nace en junio de 2003 como una
asociacion gremial de cobertura nacional, sin animo de lucro y de caracter privado, creada
con el objetivo de contribuir al desarrollo de la infraestructura fisica del pais, objetivo:
Capacitaciones, vision del pais hacia los siguientes afios de infraestructura, exposicion de
los nuevos planes y proyectos, reuniones de empresarios de la infraestructura en Colombia.

ACOL (Asociacién Colombia de constructores) es una entidad social en Colombia que,
por medio de la organizacion de la fuerza de trabajo y el desarrollo de acciones técnicas,
formativas y comerciales; busca la dignificacion de todas las personas que hacen parte del
gremio de la construccién y con su trabajo e ideas acompafian el desarrollo social del pais.
Hace cuarenta afios, el 26 de noviembre de 1954, trece ingenieros constructores de obras



publicas se reunieron en una pequefa oficina de Bogota para fundar la primera entidad
gremial que defenderia sus derechos.

agrupar diferentes trabajadores del sector constructivo como lo son maestro de obra,
ayudante, pintor, electricista, mampostero, contratista, tecnélogo, profesional, proveedor,
constructora y mas.

Objetivo:

agrupar, Capacitar, Facilitar, dignificacion todas las personas que hacen parte del gremio
de la construccion.

SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
MISION

La Sociedad Colombiana de Ingenieros, SCI, fundada el 29 de mayo de 1887, con
personeria juridica concedida el 8 de mayo de 1896 y declarada por la Ley 46 de 1904
como Centro Consultivo del Gobierno Nacional, es una corporacion sin animo de lucro, de
caracter académico, cientifico y gremial, cuya mision es el mejoramiento de la calidad de
vida y el bienestar de la humanidad mediante el avance de las ciencias y de la ingenieria.

OBJETIVOS

e Luchar por la defensa y el mejoramiento de la profesién y por la dignificacion del
ingeniero.

e Asesorar a las entidades del Estado Colombiano que asi lo requieran.

e Colaborar activamente en los programas de entidades afines que a nivel
latinoamericano y mundial realicen actividades en é&reas relacionadas con la
ingenieria.

e Fomentar la investigacion y el desarrollo de la Ingenieria en todas sus
especialidades y su interrelacion con otras profesiones.

e Propender por el desarrollo sostenible en todas las actividades de la ingenieria.

e Velar por el estricto cumplimiento de la ética profesional y difundir sus normas.

e Promover las mejores practicas en los lineamientos, planes, programas y proyectos
de desarrollo en cualquier disciplina de la Ingenieria.

e Propender por el bienestar laboral de sus asociados facilitando la busqueda de
oportunidades de empleo acorde con sus perfiles profesionales.

ASOCIACION DE PROFESIONALES DE LA INGENIERIA Y LA CONSTRUCCION
OBJETIVOS

e Propender por el desarrollo profesional, econémico y social de los Asociados, a
través de talleres, seminarios y cursos de actualizacion, que conduzcan al
desempeiio con sentido empresarial y con responsabilidad social.



o Facilitar la contratacion y prestacion de servicios de nuestros Asociados con
empresas gubernamentales, privadas y mixtas, para la realizacion de actividades
administrativas y técnicas en el area, como disefios, construccién, mantenimiento e
Interventoria de redes de acueducto, alcantarillado, gas, vias, telecomunicaciones,
edificaciones y todos los que se desprendan de la Ingenieria Civil.

¢ Difundir e implementar las nuevas tecnologias en el campo de la Ingenieria Civil,
promoviendo la investigacion e integracién para mejorar la capacidad profesional y
creativa del Asociado y del gremio en general.

e Generar valor agregado a las entidades territoriales, mediante la elaboracion,
gestibn y ejecucion de proyectos, en beneficio de las comunidades vy
correspondiendo a la integridad ambiental y territorial.

SOCIEDAD COLOMBIANA DE GEOTECNIA

Su misiéon es fomentar el estudio, conocimiento y mejoramiento de las disciplinas relativas
a la geotecnia: mecéanica de suelos y cimentaciones, mecanica de rocas, geologia para
ingenieria y similares, especialmente en investigaciones, proyectos y realizaciones de
interés nacional. Propende ademdas por colaborar estrechamente con los organismos
publicos y privados, con las universidades y otras entidades académicas y cientificas y con
la Sociedad Colombiana de Ingenieros y Sociedades afines en su labor de divulgacion
cientifica y coordinacion profesional.

ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA ESTRUCTURAL

La Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica es una entidad sin animo de lucro que
tiene como misién fomentar el estudio y mejoramiento de las ciencias y técnicas relativas a
la Ingenieria Sismica especialmente en relacion con la investigacion de los problemas
nacionales. Se proyecta como entidad de consulta permanente en el area de ciencias y
técnicas relativas a la Ingenieria Sismica.

OBJETIVOS

e Fomentar el estudio y mejoramiento de las ciencias y técnicas relativas a la
ingenieria sismica especialmente en relacién con la investigacion de los problemas
nacionales.

e Velar por que el gjercicio profesional de estas especialidades se lleve a cabo dentro
de las mas estrictas normas técnicas, éticas y legales colaborando con la Sociedad
Colombiana de Ingenieros a su labor de divulgacion cientifica y coordinacién
profesional, promoviendo el estudio y aplicacion de normas relacionadas con la
Ingenieria Sismica.

e Colaborar con las instituciones de educacion superior del pais en la divulgacion de
trabajos técnicos y cientificos en el area de la ingenieria sismica, y promover el
interés de la empresa privada en estas disciplinas.

e Afiliarse y mantener la afiliacion a la asociacion internacional de ingenieria sismica
“International Association for Earthquake Engineering” y establecer relaciones con
instituciones de esta indole domiciliadas en el exterior.



3.1.4 Condiciones tecnoldgicas a nivel nacional e internacional para la produccion

del bien o servicio

Dentro de nuestra produccidn es necesaria maquinaria con

caracteristicas

llustracion 9. Caracteristicas de la maquinaria

Industrias aplicables

obras de construccion de
plantas de fabricacién, energia 'y
mineria

Ubicacién de la sala de

Materia prima de ladrillo

exposicion Pakistan Kenia
Condicion Nuevo
cemento, arena, piedra

triturada, cenizas volantes,
pigmento, agua

Tratamiento

Maquinaria de fabricacion de
bloques ladrillo Maquinaria de
fabricacion

Método

Presion hidraulica

Automatico

Si

capacidad de produccion

Otro, 4480 PCS/8Hours, 2500
PCs 5760PCS/8 Horus

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

las siguientes

3.2 Desarrollo tecnolégico e industrial del sector y mercados objetivos

Segun EPC TRACKER revista especializada en construccién para fomentar innovacién en
la industria, “hay que trabajar de la mano con empresas de la construccién generando ideas
que beneficien el crecimiento e innovacion por el gremio” estar abierto a cambios de
productos y mejora de los mismos en procesos y servicios es estar alerta a la adquisicion

de nuevos retos. Como:

Innovaciones en fabrica modular y transportable para prefabricados de hormigoén

En los grandes proyectos de obras civiles se construyen fabricas temporales para la
fabricacion de piezas de hormigon prefabricado. Estas instalaciones son costosas y
requieren un tiempo elevado de montaje y desmontaje por lo que solo se justifican en

proyectos grandes.



En febrero de 2016, Pacadar (subsidiaria de la constructora multinacional OHL) decidio
lanzar un desafio para encontrar un disefio de fabrica temporal de menor coste, mayor
agilidad en el montaje y desmontaje y que ademas se pudieran reutilizar la mayor cantidad
de material posible. De esta manera la compafiia podia optar a proyectos de menor
magnitud con una solucién rentable. (Smachine, Constructura OHL, & Padacar, 2016)

Tras el lanzamiento de este desafio, rpidamente se inscribieron ingenieros, compafiias de
varios y Finalmente la solucion ganadora fue disefiada por un startup de ingenieria con un
disefio completamente modular y con unos costes reducidos de transporte

llustracion 10. Fabrica temporal modular para prefabricados de concreto.

Fuente: (Smachine, Constructura OHL, & Padacar, 2016)
Reciclaje de residuos de construccién (RCD)

Segun estudios la nueva tendencia e innovacién para el sector constructor serd, soluciones
sostenibles, mejoramiento en la productividad eficiencia y calidad, transformacion de
residuos en agregados, almacenamiento de energia de larga duracion, optimizacion de la
gestion de riesgo.


http://www.pacadar.es/
http://www.ohl.es/
https://www.ennomotive.com/?p=9010

llustracion 11. Triturado de RCD para reciclaje

Fuente: (Grupo energia , 2019)

El Big Data, Impresion 3D, Economia Digital, Firma electrdnica, Realidad virtual. Internet de
las Cosas, transporte de prefabricados todos estos son avances que permiten la evolucion
en la construccion en diferentes ocupaciones.

3.3 Analisis del mercado

3.3.1 Cantidad de clientes potenciales

Segun (Camacol, Grupo Bancolombia, & Fedesarrollo, 2022) se determina que la cantidad
de clientes potenciales en la ciudad de Bogota son unas 750 pequefias y medianas
empresas que estan registradas en la camara y comercio de dicha ciudad adicionalmente
se menciona que en Bogota se estan desarrollando en este momento un promedio de
35.000 construcciones licitadas entre viviendas VIS y no VIS Por lo tanto el segmento del
mercado es viable porgue tiene una cantidad de clientes potenciales bastante grande y la
ciudad otorga bastantes licencias de construccién anualmente.

De acuerdo a la secretaria de planeacion de Bogota hasta Junio del 2022 se han otorgado
21.375 licencias para la construccién de viviendas nuevas VIS y no VIS esta cantidad
representa que por cada una de las licitaciones otorgados al menos los constructores
compran una vez materiales para entrepisos, (Ver grafica 5) Por lo tanto se puede estimar
que los constructores compran materiales unas 3.500 veces cada mes, Adicional la misma
fuente indica que mensualmente se otorgan licencias para construir como minimo
250.000M2 Para vivienda Vis No Vis y ampliaciones.



llustracion 12. Iniciacidon de construcciéon de viviendas en unidades

Iniciaciones de vivienda (unidades)
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Fuente: (Camacol, Grupo Bancolombia, & Fedesarrollo, 2022)

3.3.2 Estimacion de la cantidad de producto o servicio que compran los clientes
potenciales

De acuerdo a la (Secretaria distrital de planeacion, 2022) hasta Junio del 2022 se han
otorgado 21.375 licencias para la construccién de viviendas nuevas VIS y no VIS esta
cantidad representa que por cada una de las licitaciones otorgados al menos los
constructores compran una vez materiales para entrepisos, (Ver grafica 13 (Acesco
Colombia & Construyamos Colombia, 2021)) Por lo tanto se puede estimar que los
constructores compran materiales unas 3.500 veces cada mes, Adicional la misma fuente

indica que mensualmente se otorgan licencias para construir como minimo 250.000M2 Para
vivienda Vis No Vis y ampliaciones.



llustraciéon 13. Unidades de vivienda aprobadas con licencia

EVI3 EMNoVIS {nusval ® Mo VIS [ampliacién] e Total
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Fuente: (Camacol, Grupo Bancolombia, & Fedesarrollo, 2022)

Para Camacol La ciudad con mayor indice de ventas de viviendas nuevas vis y nos vis fue
Bogota la cual tuvo un crecimiento del 7.1% respecto al mismo mes del afio anterior y los
sistemas constructivos mas utilizados en estas nuevas licencias otorgadas son el sistema
aporticado que representa un 65.12% del total de las licencias otorgadas y luego el sistema
industrializado que representa el 22.21% de las licencias otorgadas hasta la fecha en
Bogota, teniendo en cuenta que para el sistema de entrepisos placa facil el sistema
constructivo mas favorable es el del aporticados materiales para losas livianas tendrian mas

del 70% del mercado eso representa mas 800.000 unidades de bloque por mes.

llustracion 14. Ventas primer trimestre 2022 por ciudades

UTV y Rotacidn de Inventarios
Marzo de 2022 - El tamanio del circulo representa las ventas del Ter trimestre de 2022
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Fuente: (Camacol, Grupo Bancolombia, & Fedesarrollo, 2022)



llustracion 15. Valor porcentual por sistema constructivo.

ICOCED por sistema constructivo

Variacion porcentual ano corrido para marzo 2022

4.37 4.39
3.96 4.04 3.99 4.08
4.00
o 3.30
ioo
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100
0s0
000

Sistema Aporticado Sistema a Estructura Metalica Otros Prefabricados
Industrializado Confinada Estructural
Peso sobre el
ICOCED Total (%) 65,12 ‘ 22,21 ‘ 5,05 ’ 4,76 | 2,65 ’ 0,16 I 0,06 ‘

Fuente: (DANE, 2022)

3.3.3 Estimacién del precio al que compran el producto o servicio los clientes
potenciales

Lamina Metaldeck negro de ACESCO

A partir de la pagina oficial de ventas de la empresa acceso que fabrica una lamina metalica
para entrepisos llamada (metaldeck) que satisface la misma necesidad que el bloguelon
arblock el precio de la lamina es de $326.400 y cubre un area de 4.8m2 por lo tanto el valor
del metro cuadrado es de $68.000.

llustracion 16. Lamina metaldeck negro para entrepisos precio y dimensiones

Metaldeck Negro Inspiracién

Desde: $326.400

El Metaldeck Negro Inspiracion es un entrepiso metdlico con
recubrimiento oscuro, es el resultacio de un galvanizado pasivado que
determina un negro satinado en su acabado, ademés cuenta con
recubrimiento en Galvaplus + una capa acrilica, mejorando la
proteccion del acero, aumentando la vida Gtil y, manteniendo la
apariencia estética y calidad del producto en el tiempo.

Seleccione las opciones:

Acabado: | Galvanizado v
Ancho (mm): |940 .
Largo (mm}: | Elige una opcién v
Calibre: | > .
Espesor (mm): |075 .
Recubrimiento (g):

|1BU

<

Fuente: (Acesco Colombia & Construyamos Colombia, 2021)



LADRILLERA CERANOVA

A partir de la pagina oficial de ventas de la ladrillera ceranova la empresa fabrica un
bloguelon que tiene las siguientes dimensiones: 80Cm*23Cm*8Cm y cada bloque tiene un
valor de $4300 tienen un rendimiento de 4.87 unidades por metro cuadrado por lo tanto un
metro cuadrado de placa facil con bloquelon de Ceranova costaria un promedio de $
21.500.

llustraciéon 17. Bloguelon precio, ficha técnica y dimensiones

éﬁg ’?ﬁ‘ﬁ@f@ Fichatécnica

CONSTAUCTON LOWILFOA LT,
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Tipo Bloguelon

Caracteristicas Blogue de ladrillo alargado de alta resistencia.

Observaciones Lafoto de este producto ha sido ambientada, por lo cual no incluye ninglin adorno, ni
accesorios, ni piezas adicionales ni ningtin otro elemento que lo acomparian. El color
presentado en la fotograffa es una aproximacién al color real.

‘ Medida 80x23x8cm

Rendimiento 487 unidades / m2

aproximado
Ceranova
Bloquelén 80x23x8cm4,87 u/m2  Materd i

Uso Para trabajos de mamposterfa y construccién de muros
$4- 300 u nd Zonade Bogota

distribucion

Color Anaranjado

Fuente: (Ladrillera Ceranova, 2021)

El banner que indica precio, ficha técnica y dimensiones del producto de uno de los posibles
competidores fue compartido directamente por la empresa por medio de una cotizacion
solicitada por correo electrénico a la empresa ceranova.

LADRILLERA MASGRES

A partir de la pagina oficial de ventas de la ladrillera Masgres la empresa fabrica un
bloguelon que tiene un valor de $4900 y su rendimiento es de 5.0 unidades por metro
cuadrado por lo tanto un metro cuadrado de placa facil costaria un promedio de $24.500.
En la pagina oficial de compras se realiz6 una solicitud de cotizaciéon por 200 unidades en
las cuales se identificd que el precio del bloque no disminuye al comprarlo por grandes
cantidades.



llustracion 18. Cotizacion ladrillera

. 3102963068 S ventas@masgres.com

= Ladrillera

-_-;ll MASGREE Inicio  Productos ~

Detalles del presupuesto #3540

Fecha de solicitud: octubre

Estado: Nueva solicitud

resupuesto - jObtendras una cotizacion muy pronto!
El presupuesto caduca el: octubre 5, 2022

Producto en tu solicitud
$4.900 und

i-i : 200 Total producto: $980.000

Detalles de cliente

Nombre: Diego Fe

Correo electrdénico: a nail.com
Nombre Completo: Diego Fernando Correales Casallas
Celular: 3194775730

Mensaje:

no aplica

Fuente: Ladrillera Masgres 2022

3.3.4 Estimacién de lafrecuencia de la compra del producto o servicio por parte de
los clientes potenciales.

A partir de la informacion conseguida en las diferentes fuentes se puede determinar que
para este afio en Bogota se han licenciado aproximadamente un 1.500.000 de metros
cuadrados de construccion esta cantidad corresponde a mas o menos 25.000 unidades de
vivienda construida. Por lo tanto, hasta la fecha la frecuencia corresponde a minimo una
compra de materiales para entrepiso por cada proyecto licenciado es decir una frecuencia
de 2500 veces por cada mes.

El informe sectorial de enero del 2022 de Camacol afirma que las licencias de construccion
otorgadas entre mayo y noviembre del 2021 tuvieron un crecimiento del 14,2% respecto al
mismo periodo del 2020 A partir de esta informacion se puede deducir que cada obra nueva
de vivienda Vis y no Vis es una compra que ejecutan los constructores en el segmento.



llustracion 19. Licencias de construccion por destino
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Fuente: (Camacol, Grupo Bancolombia, & Fedesarrollo, 2022)

Por otra parte el visor de estadisticas de licencias de construccion de la secretaria de
planeacion de Bogota entrega datos sobre la cantidad de viviendas licenciadas por area el
cual indica que en lo corrido del 2022 Se han licenciado en Bogota un total de 1'490.865
metros cuadrados de construccion para viviendas entre Vis, no Vis y ampliaciones Por lo
tanto solo en la ciudad de Bogota se puede estimar una frecuencia de compra de materiales
gue cubre un area de 6,208 metros cuadrados diariamente. Para el Dane en el boletin
técnico de licencias de construccion “El area aprobada en julio de 2022 aumenté 80,2% con
respecto a julio de 2021. Este resultado se explica por el aumento en el area aprobada de
90,1% para vivienda y de 36,3% para los destinos no habitacionales (ver grafica 4). En el
periodo enero — julio de 2022 en todo el pais se licenciaron 17.687.071 m2 para edificacion,
mientras que en el mismo periodo de 2021 fueron 14.261.861 m?, lo que represento un
aumento de 24,0%. El area aprobada aumentd 25,9% para vivienda y 15,6% para los
destinos no habitacionales. (Camacol, Grupo Bancolombia, & Fedesarrollo, 2022)



llustracion 20. Metros cuadrados aprobados por licencias en Bogota

METROS CUADRADOS APROBADOS POR LICENCIAS

4.000.000,00

3.000.000,00

3.256.228,00

2.901.103,00

2.000.000,00 2.509.913,00

2.399.286,00

1.000.000,00

0,00

2019 2020 2021 2022

Fuente: (Secretaria distrital de planeacion, 2022)
3.4 Analisis de la competencia

3.4.1 Identificacion de los principales competidores

COMPETIDOR #1 LADRILLERA MASGRES

Ya sean pequefios o grandes proyectos. Estamos comprometidos con proveer los mejores
materiales para que todos los proyectos se hagan realidad. Somos reconocidos como una
de las mejores ladrilleras en Cogua. Ofrecemos nuestros servicios a toda la sabana centro
de Cundinamarca. La empresa fue fundada en el afio 2014 y durante esos 8 afios de
experiencia le han distribuido materiales de todo tipo a 120 proyecto.

llustracion 21. Cotizacion Masgres



R,3102963068 & ventas@masgres.com

= |adrillera

—"Eu MAEEREE Inicio  Productos v
Detalles del presupuesto #3540

Fecha de solicitud: octubre 2, 2022

Estado: Nueva solicitud de presupuesto - jObtendras una cotizacion muy pronto!

El presupuesto caduca el: octubre 5, 202

Producto en tu solicitud

$4.900 und

i’.- 200 Total producto: $980.000

Detalles de cliente

Nombre: Diego Fernan

Correo electrénico: d
Nombre Completo: Diego Fernando Correales Casallas
Celular: 3194775730

Mensaje:

no aplica

Fuente: (Ladrillera masgres , 2020) (Ladrillera multigres, 2021)

Esta empresa se encuentra elegida como una de los competidores porque:

e Distribuye un producto (Bloquelon) que sirve para cubrir la construccion de placa
facil.

¢ Atiende el mismo segmento de clientes que nuestro proyecto.

e El tamafo de la empresa se acopla al tamafio de mercado que nuestro producto
busca atender

¢ Lanecesidad que atiende masgres es la misma que nuestro producto.

e Masgres es una empresa que ya tiene experiencia atendiendo clientes de empresas
medianas y pequefias que desarrollan proyectos de vivienda VIS y no VIS

e El precio del producto por metro cuadrado es adsequible

COMPETIDOR #2 LADRILLERA MULTIGRES
MISION

Contribuir con el desarrollo y crecimiento econémico de las familias, region y pais mediante
la elaboracién de productos de arcilla para mamposteria y decoracién; mediante un sistema
de gestion siempre en el compromiso con el medio ambiente y la responsabilidad social.
(RSE).



VISION

En el 2020 ladrillera multigres se consolidara como una empresa que se caracterice por su
alta calidad, diversidad en productos, su sistema de gestién dinamico, irrumpiendo en toda
la geografia nacional gracias a su liderazgo y trabajo en equipo.

La ladrillera multigres se encuentra ubicada en el municipio de Ubaté y cuenta con 40 afios
de experiencia en la distribucién de bloques y productos en arcilla, entrega sus bloques en
toda la sabana de occidente y Bogota el precio por unidad es $4700 segln cotizacion
solicitada a la empresa por medio de correo electrénico.

llustracion 22. Cotizacion Multigres
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Fuente: (Ladrillera multigres, 2021)

Esta empresa se encuentra elegida como una de los competidores porque:

e Distribuye un producto (Bloguelon) que sirve para cubrir la construccién de placa
facil.

e Atiende el mismo segmento de clientes que nuestro proyecto.

e El tamafo de la empresa se acopla al tamafio de mercado que nuestro producto
busca atender.

e La necesidad que atiende multigres es la misma que nuestro producto.

e El precio del producto es el segundo mas econémico del mercado.

e La ubicacion de la ladrillera le permite atender clientes en Bogota y otros municipios
aledafios.



COMPETIDOR #3 LADRILLERA CERANOVA

Constructora loma linda Ltda. Adquiere la planta para elaboracion de productos en arcilla
para la construccion en el afio 1.998, fecha desde la cual se comenzé la incursién en el
mejoramiento de su calidad, efectuada con profesionales de vasta experiencia técnica en
la industria ladrillera.

En la actualidad nos hemos preocupado no solo en su debida presentacion, sino en la
calidad y resistencia, para que cumplan las normas establecidas por el INCONTEC,
efectuando los correspondientes analisis de laboratorio con la regularidad que se deben
realizar y en laboratorios debidamente certificados.

llustracion 23. Cotizacion Ceranova
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‘ Medida 80x23x8cm
Observaciones La foto de este producto ha sido ambientada, por lo cual no incluye ninglin adorno, ni
accesorios, ni piezas adicionales ni ninglin otro elemento que lo acompanan. El color
presentado en |a fotografia es una aproximacion al color real.
Rendimiento 4,87 unidades / m2
aproximado
Ceranova
2 Material Arcill
Bloquelén 80 x 23 x8 cm 4,87 u/m2 ateria glla
Uso Para trabajos de mamposteria y construccion de muros
$4. 300 U nd Zonade Bogota
distribucion
Color Anaranjado

Fuente: Ladrillera Ceranova.
Esta empresa se encuentra elegida como una de los competidores porque:

e Distribuye un producto (Bloquelon) que sirve para cubrir la construccién de placa
facil.

¢ Atiende el mismo segmento de clientes que nuestro proyecto.

o El tamafo de la empresa se acopla al tamafio de mercado que nuestro producto
busca atender.

e El precio del producto es el mas econémico del mercado

e La ubicacioén de la ladrillera le permite atender clientes en Bogota y otros municipios
aledafios.



3.4.2 Analisis de la competencia, fortalezas debilidades, participacion en el

mercado.

llustracion 24. Matriz fortalezas y debilidades de los competidores
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Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)



Segun informacién consignada en la tabla debilidades y fortalezas se puede llegar a la
conclusion de que el segmento tiene una debilidad en la creacién del producto y esto se
debe a que la presentacion del producto es la misma en todos los fabricantes tener un unico
formato de presentacion no le permite al cliente elegir al producto por su disefio 0 sus
caracteristicas estéticas y lo lleva a elegir el producto por otros factores olvidando que el
disefio es un factor valioso.

En cuanto al precio el segmento tiene fortalezas esto se puede afirmar porque el producto
bloguelon para placa facil es el sistema mas econdmico para la construccion de entrepisos
al compararlo con otros sistemas para placa facil como el MetalDeck o StellDeck este tiene
un valor de un 50% menos que los otros.



4 PLAN DE MARKETING
4.1 Estrategia de producto o servicio.

4.1.1 Definir empaque y presentacion (dimension, modulacion, empaque Yy
embalaje)

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Arblock es un bloque 3D para placa facil de entrepisos que tiene la cualidad de ser un
blogue que en una de sus dos caras se encuentra un terminado texturizado en relieve
tipo que sirve para ser la cara visible, Por lo tanto, evita la instalacion de pinturas,
estucos, cielos rasos u otro tipo de acabado para techo de entrepisos.

llustracion 25. Ficha tecnica

DIMENSIONES DEL PRODUCTO

Peso por unidad: 2 Kg Aprox
Rendimiento: 5,5 unidades por M2
Resistencia: 271Kg/cm2

Peso por metro cuadrado: 11.25 Kg Aprox

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

ATRIBUTOS

¢ Bloque 3D con una de sus caras terminada con un texturizado en alto relieve que
permite formar diversas figuras en los techos.

¢ No necesita de instalacion de otros materiales como cielo raso para el acabado de
los techos.

e Elrelieve de texturizado permite la instalacion de luminarias tipo panel en la
perfileria de traslapo de una pieza con la otra.

4.1.2 Definicion de la Garantiay servicio de postventa.
GARANTIA



La tienda empresa que los bloques salgan del establecimiento sin dafios si el transporte es
suministrado por la empresa se entregaran las unidades solicitadas por el cliente en el lugar
indicado en perfectas condiciones después de que la mercancia ha sido entregada y el
cliente a firmado a conformidad el recibo de entrega de la mercancia la empresa no se hara
responsable de ningun dafio posterior que les suceda a los bloques.

4.1.3 Determinar si el cliente esta dispuesto a comprar el producto o servicio.

De acuerdo a la encuesta realizada se logra determinar que:

En una muestra de 80 encuestados el 86% de los encuestados estarian dispuestos a
comprar el bloque.

Esta encuesta fue a realizada a personas naturales, contratistas pequefios de la
construccion y profesionales de la construccion.

llustracion 26. Grafica encuesta clientes que comprarian el bloque arblock
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Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)
4.2 Estrategia de precio

4.2.1 Definir el precio de venta del producto o servicio

PRECIO DE VENTA DEL MERCADO
Homecenter ofrece 4 marcas diferentes de bloquelon

llustracion 27. Marca y precio de bloquelon
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Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

Existen tres precios diferentes donde el precio base es $4300 y el precio techo es $4.900
El valor de cada bloque depende de la marca y las dimensiones del bloque.

Arblock utilizara un precio de descreme que estara por encima de sus competidores un
promedio de $1000 a $1500, Es decir que cada unidad de bloque tendria un valor promedio
de $5.500 a $6.500 con un rendimiento de 5 bloques por metro cuadrado.

El precio de este bloque supera al de sus competidores, pero garantiza que tiene los
siguientes beneficios.

BENEFICIOS

e Ahorra costos porque no necesita de instalacion de cielo raso
e Disminuye tiempos de construccion
¢ No se deben hacer perforaciones en el techo para la instalacion de luminarias

Con los beneficios que ofrece Bloque Arblock la eficiencia de la construccion seria
mayor, y no habria sobrecostos después de la instalacion de la placa.

4.2.2 Definir las condiciones o forma de pago

Arblock ofrece métodos de pago tales como tarjetas y dinero en efectivo, Si la compra se
hace presencialmente es posible pagar el 50% del valor total de la factura y el otro 50% de
la factura el dia de la entrega del producto. Pero si la compra es realizada por medio de la



pagina Web, o uno de los asesores comerciales la totalidad del pago se debe realizar antes
de la entrega del producto.

Se debe tener el nimero de la factura un email NIT o nimero de identificacion

Para los pagos en otras plataformas como nequi y daviplata solo se necesite el nuero
telefénico de la empresa.

4.3 Estrategia de distribucidon

4.3.1 Definir el canal de distribucion

Arblock usara Un canal de distribucion directo porque la empresa vendera directamente
al cliente final. a través de un sitio web de comercio electrénico y también por medio de
una tienda fisica en el punto de fabricacion. Los productos se ofrecen directamente al
comprador sin intermediarios ni socios intermedios entre ellos.

Para Arblock también serd importante distribuir los bloques por medio de un canal indirecto
corto distribuyendo en tiendas como Constructor, y grandes cadenas ferreteras.

Arblock confia que utilizando estos dos canales de distribucion lograra realizar las ventas
necesarias para llegar al punto de equilibrio que necesita para ser una empresa estable.

4.3.2 Determinar lalogistica de la distribucion
Arblock entrega el bloque en el lugar que el cliente indique.

Los plazos de entrega se indican en la siguiente tabla.

llustracion 27. Tiempos de entrega por cantidad y distancia

UNIDADES 1KM A 30KM

50 a 2000 8 dias habiles

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

4.3.3 Determinar la oportunidad y la experiencia que el cliente desea.

De acuerdo a la cotizacion como cliente incognito que se le realizo a la compafia
MASGRES Una vez realizada la compra se establece un plazo de entrega no mayor a 10
dias habiles, la efectividad en el tiempo En cuanto al plazo de entrega dependera del lugar
a donde se encuentre ubicado el cliente de esta manera entre mas cerca se encuentre el
lugar de entrega a la fabrica de Masgres mas rapida sera la entrega. Este método de



entrega genera que hallan clientes que prefieran buscar alternativas que les reduzca el
tiempo de entrega, Por lo tanto. Se puede concluir que el tiempo de entregas debe ser
Optimo para la entrega de dichos de materiales ya que no se le da prioridad a la entrega
gue necesita el cliente si no a la operatividad que alld de pedidos segun informan algunas
fuentes entrevistadas, la experiencia que se le brindara al cliente debe estar enfocada en
resolver todas sus dudas, necesidades, y optimizar tiempos de entrega, asi mismo contar
con un personal capacitado en la atencion del cliente.

También se determina que para el cliente es muy importante la garantia que ofrece el
producto, para la mayoria de empresas esta garantia consiste en que la empresa se
compromete a reemplazar los bloques que lleguen con dafio al lugar de entrega y NO se
ofrece otro tipo de garantia después de la entrega del bloque porque es un producto que
esta sujeto a varios procesos.

4.4 Estrategias de promocidén y comunicacion

4.4.1 Definir los medios de comunicacion

La empresa ARBLOCK determina que los medios de comunicacion planeados para el
lanzamiento del primer afio de la empresa se estableceran gradualmente y estan
organizados el la siguiente tabla.

[lustracion 28. Medios de comunicacion

JUSTIFICACION DE LOS MEDIOS

MEDIO JUSTIFICACIGN DEL USO DEL MEDIO Y DE LA CANTIDAD.

permiten conocer las caracteristicas del
carpetas de presentacion |producto de manera rapido y puede ser
entregado a pequefias v medianas empresas.

permite darse a conocer por plataformas donde
Pigina web el cliente crea su empresa virtual v lo que
vende

permite cercania a los diferentes clientes en un

Valla publicitaria puntos estrategicos de la ciudad

permite darse a conocer como empresay
Stand de feria exponer el producto a los diferentes
interesados

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)



4.4.2 Definir los medios de publicidad adecuados para el producto o servicio. (logo,
slogan e identidad cromética.

El publicista Jonatan Yate Gerente de la empresa Tauro Graphic quien asesora a
ARBLOCK recomienda que para el logo es importante incorporar colores frios los cuales
son colores serios que generan en las personas una sensacién de confianza.

llustracion 29. Logo Arblock
4 / ‘

N\

Armonia & Tranquilidad

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

Slogan: Armonia y tranquilidad.

Este Slogan este asociado a que los bloques son acusticos y tienen un acabado estético.
Identidad Cromética

El logo esta compuesto por un bloque de placa facil en estilo isométrico con biseles que
representan el alto relieve de los Bloque 3D, El objetivo de mantener la imagen de un bloque
es generar en las personas el recuerdo de que dicha marca se dedica a la fabricacion de
blogues para entrepisos, adicionalmente se encuentra en el frente del logo en letra cursiva
el nombre de la marca el objetivo es complementar la sensacién de recuerdo de la marca y
asi las personas asocien a Arblock con una empresa que fabrica bloques 3D por ultimo el
Slogan dentro del mismo logo buscan que el cliente cada vez que vea este logo recuerde
que el producto le brindara Armonia y tranquilidad es su hogar.

4.4.3 Presupuesto de promocion. (expectativa, lanzamiento y mantenimiento)



llustracion 30. Presupuesto de comunicacion

S : . MANTENIMIENTO
EXPECTATIVA LANZAMIENTO
PRIMER Afi0 SEGUNDO AflD TERCER Afi0
MEDIDS Writario [ und | Yalortotal | Vonitario | und | Yalortotal| Yhunitario | und \.falortotahffunitario und | Yalortotall — hunitario und | Walortotal
, $10 £ $10 £ $10 $3
Bloge 30 de presentacion : il : : UL : LI 0 0 $0 0 0 $0
mil millanes mil gmillones|  mil Millones
. . $0 £ $0 10 $0 0] g0 I ] $0
Fagina web y redes sociales ; | ; ; | ; ; I ; | ; ; [
millanes milanes | millanes $millonez | millanes millanes | milones millanes | millores millanes
o 37 1 $4 ] $7 $% | 47 81| 47 47
valls publicitaria ; z ; ; 1 ; ; LI ; 1 ; ; [
millanes milones | millones milones | millones millones | millones millcnies { millanes millanes
) 10 10 10 1 10 10
stand en feria 1 1 1
millanes milenes | millones milones | millones Millones
tital $00 millones aprow § 30 nillames apro § T8 illanes aprow § 17 illcnes 4pr §17 millcnes aprog
Walar glabal de I elaboracicn de as piezas publicitarias, |
Presupuesta totalde comunicacidn | § 180,000,000

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)



5 IDENTIFICACION DEL PRODUCTO O SERVICIO

5.1 Presentacién

El producto con el que se va a trabajar es un bloque en 3D a con una de sus caras terminada
con un texturizado en bajo y alto relieve que permite formar diversas figuras en los techos.
de facil instalacion, Por su espesor en una de sus caras tiene caracteristicas acusticas, El
relieve de texturizado permite la instalacién de luminarias tipo panel en la perfileria de
traslapo de una pieza con la otra, lo cual hace que sea un producto innovador y estético.

llustracion 31. Modelos iniciales de acabado

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)



5.2 Ficha Técnica

llustracion 32. Ficha tecnica Arblock

FICHA TECNICA

BLOQUE EN POLIPROPILENO Y FIBRA DE VIDRIO ARBLOCK

FABRICANTE | ARBLOCK SAS RESISTENTE A HONGOS Sj
RESISTENTE AL AGUA | Si FACIL TRANSPORTE Sj
PROTECCION ACUSTICA | Si CODIGO DE INVENTARIO 0
FACIL MONTAJE | Si FECHA DE COMPRA

FUNCION

Bloque elaborado en polipropileno y fibra de vidrio acustico de facil instalacién. El cual
genera un ahorro al no necesitar formaletas ni otros materiales para acabado de techos

ESPECIFICACIONES TECNICAS BLOQUELON IMAGEN ILUSTRATIVA

Peso m2 2Kg Ancho 230
mm
800

Espesor 82 mm Largo mm

Resistencia a la 27,1

compresion Kg/Cm2

Color Variedad en

colores
: Acustico y
Aislante térmico
o .. |Polipropileno y fibra de vidrio
Composicién quimica 40%

INSTRUCCIONES DE USO

Para iniciar la instalacion del Bloquelon Arblock primero __Partes

de debe asegurar el area esté totalmente libre de Disefio especial
elementos o objetos que obstaculicen el material con el Sistema acustico

fin de permitir el correcto montaje e instalacion del instalacion de sobreponer
producto. El material en obra debe estar debidamente PRECAUCIONES DE
embalado para evitar dafios en el material, solo debe SEGURIDAD

ser manipulado por personal capacitado. USO OBLIGATORIO DE: normas

4272 alturas -1072 EPP

MANTENIMIENTO PREVENTIVO




Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

5.3 Areade investigacion.

Se enfoca en el sector construccion, mas especificamente en el sistema de entrepisos
(placa facil) que es compatible con los sistemas constructivos estructurales tales como:
(Sistema aporticado, mamposteria estructural, mamposteria confinada) en el confort y
acabado interno de las edificaciones incorporando un blogue de polipropileno reciclado de
facil instalacion.

En Bogot4d se encuentran registradas un promedio de 750 pequefas empresas
constructoras dedicadas a la construccion de viviendas, edificios comerciales, y bodegas.
las pequefias y medianas empresas que ejecutan ese tipo proyectos pueden llegar a ser un
cliente potencial del producto porque para ellos son beneficiosos este tipo productos para
optimizar procesos constructivos y disminuir costos en proyectos de edificios menores a 6
pisos

5.4 Tema de investigacion

El tema de investigacion es la eficiencia constructiva de bloque utilizado para placa facil y
sus deficiencias adicionalmente disefio y fabricacion de un blogue 3D con acabado de
techo. Que sea estético, acustico buscando dar de manera eficiente y eficaz una solucion
en lo que requiere el cliente y evitando la contaminacién, de toneladas de materiales
sobrantes de los falsos techos como lo son las laminas de yeso cartén altamente
contaminantes, de igual manera el PVC y CPVC. Que al tener unas medidas estandar
permiten tener alto desperdicio, el bloque 3d se convierte en la solucién acorde al
requerimiento de la sociedad en el 2022.

5.5 Titulo de lainvestigacion.

llustracidon 33. Temas de investigacion

a. Blogues con acabado estético b. Placas de entrepisos acusticas

d. Bloques con una carade 10mm de

c. Bloques acusticos.
espesor.




e. Luminaria tipo led para cielo raso lineal f. Placa facil de instalacién eficiente

h. Bloque en 3D de f4cil instalacién

g. Cielo raso en guadua acustico de facil instalacion ..
para placa facil

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

5.6 Lineade investigacion

En concordancia con las lineas de investigacion con las que cuenta la Universidad Colegio
Mayor de Cundinamarca (Construccion Sostenible) emitido por medio del Acuerdo 011 del
10 de abril de 2000 mediante el estatuto general y que se enfoca en fomentar los cambios
cuantitativos, transferibles y representativos que haran sinergia entre el habitat y medio
ambiente (Universidad Colegio Mayor de Cundinamarca, 2016).

5.7 Tipo deinvestigaciéon

El tipo de investigacién a utilizar es el estudio de caso, el cual consiste en un estudio
detallado de un tema en especifico, este presenta varias lineas de investigacion tales como
académico, empresarial o comercial y sirven para describir, comprar, evaluar, y comprender
los diferentes problemas de la investigacion, asi mismo se tiene en cuenta unos pasos para
el buen desarrollo del estudio de caso segun (Questionpro, s.f)

llustracion 34. Pasos para una investigacion de estudio de caso

a. Seleccionar el caso

b. Recopilacion de datos

c. Redaccion

d. Presentacion

e. Superar desafios

f.  Soluciones aportadas

g. Resultados

h. Conclusiones

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)



5.8 Clase de investigacion.

Bésica y Aplicada (Vargas , Cordero, & Zorilla, 2009)

La basica denominada también pura o fundamental, busca el progreso cientifico, acrecentar
los conocimientos tedricos, sin interesarse directamente en sus posibles aplicaciones o
consecuencias practicas; es mas formal y persigue las generalizaciones convistas al
desarrollo de una teoria basada en principios y leyes. La investigacion aplicada, guarda
intima relacion con la basica, pues depende de los descubrimientos y avances de la
investigacion basica y se enriquece con ellos, pero se caracteriza por su interés en la
aplicacion, utilizacion y consecuencias practicas de los conocimientos. La investigacion
aplicada busca el conocer para hacer, para actuar, para construir, para modificar. Estas dos
primeras clases de investigacion que menciona Zorrilla se elabora tomando como criterio el
grado de abstraccion del trabajo y para otros segun el uso que se pretende dar al
conocimiento.

Documental, De campo o Mixta A continuacion se refiere a otros tipos de investigacion y
en este caso se toma como criterio el lugar y los recursos donde se obtiene la informacion
requerida La investigacion documental es "aquella que se realiza a través de la consulta de
documentos (libros, revistas, periddicos, memorias, anuarios, registros, caodices,
constituciones, etc.). La de campo o investigacién directa es la que se efectta en el lugar y
tiempo en que ocurren los fenédmenos objeto de estudio. La investigacion mixta es aquella
gue participa de la naturaleza de la investigacion documental y de la investigacion de
campo. (Zorrilla ,1993:43) Exploratoria, Descriptiva y Explicativa Otros autores como Babbie
(1979), Selltiz et al (1965) identifican tres tipos de investigacién: exploratoria, descriptiva y
explicativa. Asi como Dankhe (1986) propone cuatro tipos de estudios: exploratorios,
descriptivos, correlacionales y experimentales. Hay quienes prefieren denominar estos
ultimos, estudios explicativos en lugar de experimentales pues consideran que existen
investigaciones no experimentales que pueden aportar evidencias para explicar las causas
de un fendmeno. Se puede decir que esta clasificacion usa como criterio lo que se pretende
con la investigacion, sea explorar un area no estudiada antes, describir una situacion o
pretender una explicacion del mismo. Los estudios exploratorios nos permiten aproximarnos
a fendbmenos desconocidos, con el fin de aumentar el grado de familiaridad y contribuyen
con ideas respecto a la forma correcta de abordar una investigacion en particular. Con el
proposito de que estos estudios no se constituyan en pérdida de tiempo y recursos, es
indispensable aproximarnos a ellos, con una adecuada revision de la literatura. En pocas
ocasiones constituyen un fin en si mismos, establecen el tono para investigaciones
posteriores y se caracterizan por ser mas flexibles en su metodologia, son mas amplios y
dispersos, implican un mayor riesgo y requieren de paciencia, serenidad y receptividad por
parte del investigador. El estudio exploratorio se centra en descubrir. Los estudios
descriptivos buscan desarrollar una imagen o fiel representacion (descripcion) del
fendmeno estudiado a partir de sus caracteristicas. Describir en este caso es sinbnimo de
medir. Miden variables o conceptos con el fin de especificar las propiedades importantes



de comunidades, personas, grupos o fenédmeno bajo analisis. El énfasis esta en el estudio
independiente de cada caracteristica, es posible que de alguna manera se integren las
mediciones de dos o mas caracteristicas con en fin de determinar como es o como se
manifiesta el fendbmeno. Pero en ningdn momento se pretende establecer la forma de
relacion entre estas caracteristicas. En algunos casos los resultados pueden ser usados
para predecir. Los estudios correlacionales pretender medir el grado de relacién y la manera
como interactian dos o mas variables entre si. Estas relaciones se establecen dentro de
un mismo contexto, y a partir de los mismos sujetos en la mayoria de los casos. En caso
de existir una correlacion entre variables, se tiene que, cuando una de ellas varia, la otra
también experimenta alguna forma de cambio a partir de una regularidad que permite
anticipar la manera como se comportara una por medio de los cambios que sufra la otra.
También es importante recordar que la existencia de una relacion en un momento o
circunstancia dada no conduce a una generalizacion como tampoco a una particularizaciéon
(la correlacion nos indica lo que ocurre en la mayoria de los casos y no en todos los casos
en particular). Al estudiar los fendmenos humanos, la dindmica socio-cultural asi como la
capacidad permanente del ser humano para pensar y actuar, hace que muchas veces las
regularidades encontradas en una investigacion, desaparezcan en una investigacion
posterior y a muy corto plazo. Los estudios explicativos pretenden conducir a un sentido de
comprension o entendimiento de un fendmeno. Apuntan a las causas de los eventos fisicos
o0 sociales. Pretenden responder a preguntas como: ¢,por qué ocurre? ¢en qué condiciones
ocurre? Son mas estructurados y en la mayoria de los casos requieren del control y
manipulacion de las variables en un mayor o menor grado. Para ubicar cudl de estos tipos
de investigacion corresponde a un estudio en particular que se desea realizar, sera
necesario determinar el estado de conocimiento existente respecto al tema en investigacion
a partir de una completa revision de la literatura y el enfoque que el investigador desee dar
a su estudio. Experimental y No-experimental Cuando se clasifican las investigaciones
tomando como criterio el papel que ejerce el investigador sobre los factores o
caracteristicas que son objeto de estudio, la investigacion puede ser clasificada como
experimental o no-experimental. Cuando es experimental, el investigador no solo identifica
las caracteristicas que se estudian, sino que las controla, las altera 0 manipula con el fin de
observar los resultados al tiempo que procura evitar que otros factores intervengan en la
observacién. Cuando el investigador se limita a observar los acontecimientos sin intervenir
en los mismos entonces se desarrolla una investigacién no experimental. Transversales y
Horizontales La investigacion segln el periodo de tiempo en que se desarrolla puede ser
de tipo horizontal o longitudinal cuando se extiende a través del tiempo dando seguimiento
a un fenébmeno o puede ser vertical o transversal cuando apunta a un momento y tiempo
definido. El en primer caso la investigacion puede consistir en el seguimiento durante 35
afos del desempefio intelectual de nifios gemelos para identificar el impacto de factores
hereditarios y de factores ambientales. En cambio, una investigacion transversal seria un
estudio de grado de desarrollo intelectual segun las teorias de Piaget, entre nifios gemelos
que tienen 9 afos de edad. De campo o Laboratorio Esta clasificacion distingue entre el
lugar donde se desarrolla la investigacion, si las condiciones son las naturales en el terreno
de los acontecimientos tenemos una investigacion de campo, como los son las
observaciones en un barrio, las encuestas a los empleados de las empresas, el registro de



datos relacionados con las mareas, la lluvia y la temperatura en condiciones naturales. En
cambio, si se crea un ambiente artificial, para realizar la investigacion, sea un aula
laboratorio, un centro de simulacién de eventos, etc. estamos ante una investigacion de
laboratorio. Segun la disciplina que se investiga También la investigacion puede clasificarse
segun el &mbito del quehacer humano en la cual de desarrolla. "Esto presupone una
distincion entre diferentes tipos de ciencias la mas conocida de las cuales es la distinciéon
entre las ciencias de espiritu y las ciencias de la naturaleza. Otros, en cambio, destacan el
hecho desde el punto de vista logico: la investigacién cientifica no tiene diferencias
sustanciales cualquiera que sea el ambito de aplicacion, pero se admite que las diferencias
se dan a nivel ontolégico. Con esto se quiere decir que no hay diferencias metodolégicas
radicales sino diferencias que provienen del objeto” (Vargas , Cordero, & Zorilla, 2009)

5.9 Objetivo general y especificos del producto o servicio.

Objetivo General

e Fabricar bloques en polipropileno reciclado y fibra de vidrio, de facil instalacién
el cual mejore el acabado de las losas aligeradas, y disminuya el desperdicio de
concreto en obra.

Objetivo Especifico

o Disefiar e innovar un bloque para losas aligeradas, el cual tenga un acabado
moderno, hecho con material reciclado.

o Determinar las caracteristicas fisicas y proporciones de polipropileno y fibra de
vidrio necesarias para fabricar el bloque.

¢ Analizar las caracteristicas mecanicas que debe tener un bloque para losas
aligeradas y asi garantizar su uso en obra.



6 DESCRIPCION DEL PRODUCTO O SERVICIO
6.1 Formulacién del problema a investigar.

6.1.1 Arbol del problema causas y consecuencias, descripcion.

llustracion 35. Arbol de problemas
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Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

6.1.2 Delimitacién tematicay geografica

Se determina que la delimitacion geogréfica va hacer en Bogota con proyectos de vivienda
y proyectos vis y vip que ejecuten Pequefias y medianas empresas constructoras y
contratistas.

la empresa estard ubicada en zona industrial de la ciudad de Bogota ya que en el mismo
lugar de produccién se realiza venta y comercializacion del bloque, se ahorrara el trasporte
de materia prima y de los mismos bloques del punto de fabricacién al punto de distribucion.

llustracion 36. Delimitacion geografica



Fuente: google maps
6.2 Descripcion

6.2.1 Concepto general del bloque arblock

Este proyecto esta encaminado en la fabricacion de Bloques en polipropileno de facil de
instalacion. Los bloques hechos a partir del uso de material polipropileno y fibra de vidrio
permite que se obtenga un material con acabado sin necesidad de pintarlos, el tener alto o
bajo relieve permite adquiera propiedades termo acusticas, ademas aporta a la reduccion
de la contaminaciéon ambiental. Estos bloques tienen un proceso sencillo de facil instalacion.

6.2.2 Impacto tecnolégico, social y ambiental.

En el impacto tecnologico de la fabricacion de este bloque en alto relieve se realiza en
produccion industrializada ya que si se realiza de forma manual perdemos tiempo de
produccién en cantidad, y no tenemos la facilidad de elaboracion como lo tiene una
maquinaria.

En impacto social se busca dar un facil acceso al material, aportando a la economia del
pais, y al derecho de tener una vivienda digna.

Para el impacto ambiental este producto busca el ahorro en la utilizacion de otros materiales
contaminantes como lo son el yeso cartén y PVC que al realizarse con unas medidas
estandar generan desperdicios que facilmente llegan a los vertederos.



6.2.3 Potencial innovador.

El producto tiene un fuerte innovador porque por su bajo peso permite que la construccién
de losas de entrepiso sea mas eficiente y tenga un menor desperdicio del concreto con que
se funde la losa superior, permite la instalacion de luminarias es el perfil de traslapo por
medio de cintas led y otro tipo de iluminacion que ya se encuentra en el mercado.

6.3  Justificaciones del problema a investigar.

6.3.1 Justificacion Ambiental

El impacto ambiental actualmente es una gran problemética ya que se busca disminuir la
huella de carbono la cual al realizar algunos materiales de construccion es la que mas se
incrementa, como en el proceso de elaboracién del bloque de arcilla que se debe realizar
por medio de una coccién en hornos a mas de 900 grados centigrados para que adquiera
dureza y consistencia, los hornos son una gran fuente de contaminaciéon del aire, pero a
diferencia de la piedra caliza, no se genera CO2.

En lo corrido de 2020, profesionales de la entidad han logrado controlar la disposicién de
3.930.380 toneladas de Residuos de Construccion y Demolicién, RCD, de una manera
adecuada y sin afectar los ecosistemas naturales y/o espacios publicos en la capital.

6.3.2 Justificacion Social

Este proyecto de investigacion esta dirigido a la ciudad de Bogota, se busca mejorar la
calidad de vida de las personas que estén en la vivienda que implemente este bloque
Arblock ya que por su costo es viable implementarlo en proyectos de interés social, y asi
las personas no tienen que invertir en otro material para darle un mejor acabado al techo
de su vivienda.

Ademas, que el proceso de produccién del bloque Arblock se realiza en un material
reciclado lo cual contribuye a la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero.
Siendo este una alternativa sostenible.

6.3.3 Justificacion Econdmica

La implementacién de Arblock, tiene algunos aspectos destacables en el caso del techo de
la placa facil, no es necesario invertir en otro material para darle el acabado al techo, asi se
ahorra dinero en la compra de dicho material y en el costo de la mano de obra, para realizar
este trabajo.

6.3.4 Justificacion Profesional

Al realizar este proyecto con los bloques alto relieve en polipropileno, se enfoca en la
solucién tanto de un terminado estético como el desperdicio de concreto en obra, lo cual no
solo va a beneficiar a las personas las cuales van a vivir en la vivienda donde se
implemente, si en las obras donde se implemente le va a dar un valor agregado de



mejoramiento y en cuanto al tema econdémico, esto beneficiando a los constructores,
arquitectos e ingenieros civiles que las realicen.

6.3.5 Justificacion Tecnolodgica

Para el desarrollo de este bloque de alto y bajo relieve se utiliza tecnologias como la
troqueladora para la produccién del bloque con el acabado incluido, lo es un equipo
completo de extrusion estas tecnologias permiten un adecuado desarrollo para la
elaboracion del blogue Arblock, ademas se deben implementar otras tecnologias para
realizar las pruebas requeridas como lo son la prueba de compresion.

6.3.6 Necesidades que satisface

La necesidad definida para este segmento es: Mejorar la eficiencia constructiva de placas
aligeradas y acabados en techo.

6.4 Metodologia de lainvestigacion.

Para esta investigacion se proyecta sea elaborada bajo el planteamiento de proyecto
exploratorio y metodologia de enfoque cuantitativo que implementa la recoleccion de datos
a base de la medicion numérica y analisis estadistico segun, (Hernandez Sampieri ,
Fernandez Collado , & Baptista, 2014)

Se implementa la recoleccién y andlisis de datos realiza de diferentes empresas para
identificas las caracteristicas fisicas de los bloques en polipropileno con fibra de vidrio,
ademas se investiga el tipo de acabados que se le podrian dar al bloque de polipropileno
con fibra de vidrio , ademas se establecen las pruebas de aislamiento acustico como de
resistencia las cuales se le deben realizar al bloque de polipropileno con fibra de vidrio, para
extraer las conclusiones y comprobar que si satisfaga las necesidades de los futuros
compradores.

6.4.1 Alcance

Para esta investigacion se le desarrollara bajo el planteamiento de investigacion de tipo
descriptivo y explorativo para la innovacion de acabado estético sobre el bloque de
polipropileno con fibra de vidrio, para la construccion a partir de un troquelado en el disefio
de una cara del bloque, esto mediante el enfoque cuantitativo, que requiere recoleccion de
datos a base de medicion numérica los cuales nos van a brindar las pruebas de los
decibeles y de resistencia, las cuales se analizardn los resultados obtenidos y asi se
complementara esta investigacion. (Hernandez Sampieri , Fernandez Collado , & Baptista,
2014)



6.4.2 Procedimientos.

El proceso por el cual se realizé esta investigacion fue el analisis de fuentes de informacion
primarias como entrevistas, encuestas y fuentes secundarias las cuales son paginas web,
repositorios nacionales e internacionales, monografias, articulos, entre otras.

6.4.3 Poblaciéon y muestra o Ensayos o Encuesta o Entrevistas.

De acuerdo a la encuesta realizada se logra determinar que:

En una muestra de 80 encuestados el 86% de los encuestados estarian dispuestos a
comprar el bloque.

Esta encuesta fue a realizada a personas naturales, contratistas pequefios de la
construccion y profesionales de la construccion.

llustracion 37. Grafica intencion de compra bloque Arblock

(COMPRARIA EL BLOQUE

ARBLOCK?
NO
14%

m SI
ENO

SI
86%

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

6.4.4 Técnicas e instrumentos.

Las técnicas a implementar son el uso de medios tecnolégicos, la metodologia cuantitativa,
y las fases de dicha metoddloga, ya que asi se obtendran la recoleccién de datos, analisis
informacion y clasificacion de la informacién, como peso, acabado, dimensiones,
caracteristicas acusticas, componentes de un bloque de arcilla, ademas de esto se pueden
especificar las pruebas y ensayos a las que se deben someter el bloque Arblock, algunas
de los instrumentos se veran reflejados en el proceso de produccion como la extrusion el,
troquelado, para poder cumplir con las pruebas de acustica es necesario una aplicacion (
gue puede ser moévil) qgue mida los niveles de sonido.

6.5 Antecedente del problema a investigar.

Los bloques de arcilla actualmente se encuentran de manera recurrente y facil en el
mercado, la mayoria tiene un acabado no estético, y en algunos casos no cumplen con
especificaciones acusticas, se evidencia adicionalmente que en algunos bloques ya lo estan



realizando de manera mas ecoldgica, ya que el blogue de arcilla es muy contaminante el
proceso de coccidn, estos se llaman eco bloques, pero estos de igual manera no cumplen
con el acabado estético que se quiere brindar.

6.6 Marcos contextual o referencial

Para la elaboracion de este marco referencial, se toman como guia diferentes autores,
incluyendo fichas técnicas de empresa que elaboran bloques en arcilla, cabe aclarar que
pueden variar las condiciones fisicas de cada elemento, como las especificaciones técnicas
como se muestra en la ficha técnica de la ladrillera santa fe (2016), donde se especifica las
medidas del bloque en arcilla santa fe de largo 80 cm, de ancho 22.8 cm y de alto 7.7cm,
peso aproximado 9.8kg, resistencia a comprension 2MPa (20Kg/cm?2).

En cuanto a las caracteristicas acusticas del bloque en arcilla se especifican en la
siguiente tabla g

llustracion 38. Caracteristicas acusticas de la arcilla

Perdida de transmisidn a la frecuencia [Db]
Composicidn de la pared STC | 125 | 250 | 500 1 2 4 8 16
Hz Hz Hz | Khz | Khz | Khz | Khz | Khz
Como Mamposteria Pared Sencilla a6 41 a7 41 a7 52 50 b2 B0
Como Aligerante de Placa Sinacabado. 50 42 46 48 49 58 58 b7 74
Como Aligerante de Placa Conenchape ceramico 54 52 54 52 54 59 &0 s 21

Fuente: (Ladrillera Ceranova, 2021) (Organizacion mundial de la salud , 2015)

En la tabla se indica los porcentajes de perdida de transmisién sonora a la frecuencia
dependiendo en qué estado se encuentre la pared es decir si es de solo mamposteria, si
tiene aligerante de placa sin acabado o con enchape ceramico. Dando como mejor
resultado para la perdida de transmision sonora la pared aligerada de placa con enchape
ceramico y con un resultado mas bajo la pared de mamposteria sencilla.

En cuanto a la ladrillera los Almendros S.A. el bloque en arcilla que ellos comercializan tiene
las siguientes caracteristicas 80cm de largo, 23cm de ancho, 8cm de alto y un peso de 11
kg a diferencia del blogue en arcilla de la empresa santa fe este no cuenta con
caracteristicas aculsticas, adicional a ello las caracteristicas fisicas también tienen un
cambio de medidas.

Otro referente para el bloque en arcilla es la Ladrillera Multigres la cual presenta el bloque
en las siguientes medidas, 80cm de largo, 23cm de ancho, 8cm de alto y 10 kg de peso,
analizando estas referencias se evidencia que las medidas estandares del bloque y el peso
gue se debe tener en cuenta al momento de realizar el prototipo a presentar, cabe aclarar

que para este proyecto las medidas se pueden modificar por motivos de disefio, ademas



las ladrilleras nombradas anteriormente ninguna cuenta con el bloque texturizado por
alguna de sus caras para dar mejor acabado, y no tener que implementar un cielo raso u
otros materiales de construccién para dar un terminado mas estético, otra caracteristica que
tiene se analizé en el sistema constructivo placa facil de las ladrilleras anteriormente
mencionadas es que las instalaciones de luminaria deben ir por las paredes, en la perfileria
de Arblock se pueden instalar las luminarias por medio de esta.

Los cielos rasos de Ikoportex son laminas de pvc con acabado 3d las cuales se utilizan para
dar un mejor acabado a los techos de las viviendas los cuales ademas de tener un acabado
estético, el disefio puede varias son blancos perlados, jaspeados, en brillante o mate, con
esta referencia lo que se busca es implementar este acabado, y estos disefios en el bloque
Arblock.

En cuanto al tema acustico la OMS (organizacion mundial de salud) en el boletin de prensa
No. 050 (2015) establece que para tener un confort acustico en la vivienda y una idénea
habitabilidad los decibeles deben estar entre 55y 75 decibelios, esto es un nivel de ruido
considerable, para evitar molestias entre habitantes de las viviendas y no tener problemas
de salud a largo tiempo es la pérdida de audicién por exposicién al ruido, es por ello que se
busca que el blogue en arcilla Arblock es que el bloque en arcilla sea un aislante de sonido
en el lugar donde se implemente y asi disminuir los efectos colaterales del ruido en las

viviendas. (Organizacion mundial de la salud , 2015)

6.6.1 Marco Tedrico

En el presente trabajo se desarrolla un bloque Arblock Alto relieve de facil instalacion, que
brinde un acabado moderno y acustico, Para el desarrollo de este marco tedrico se toman
varios autores, incluyendo tesis del exterior de Colombia, por ello se aclara el bloque en

arcilla para cada autor tiene diferentes caracteristicas fisicas.

Bloques de arcilla

Los blogues en arcilla son elementos ceramicos, en forma de cubo rectangular, con una o
varias perforaciones transversales en su interior, resultado de moldear, secar y poner a
coccion la Arcila, en algunos casos se adicionan otros materiales, estos bloques en arcilla
se utilizan para la construccion.

(Gamez, Flores , & Rada , 2011) las materias primas empleadas para realizar los bloques

en arcilla es la arcilla, agua, aditivos si lo requiere y estos pueden ser arena, Carbonato de



bario, carbonato de bario, carbonato calcico micronizado (molienda fina 0 micronacién de
calizas extremadamente puras), asi como aclaran las propiedades fisicas de la arcilla como
lo son la plasticidad, dureza, color y absorcion.

En Colombia se tiene gran potencial minero para a extraccion de arcillas, en depésitos de
origen sedimentario, en la cordillera oriental de tipo lacustre y coluvial de Colombia, zona
centro estos yacimientos de caolin se encuentra en Tunja, Subachoque, Gachancipa y
(Manosalva Sanchez & Naranjo , 2007)), teniendo en cuenta que estos lugares son
cercanos a donde se realizara el proyecto de igual manera también se tienen canteras mas
cerca como las que estan ubicadas en Cundinamarca.

Acabado estético

Es el terminado con el que se finalizan o colocan en algunos pisos, muros o techos.
Aislamiento acustico

Es lo que impide el paso de sonido indeseado dentro de una vivienda, ya sea hacia el
exterior, interior o trascendiendo de lugar, los niveles de aislamiento varian segun el uso de
la vivienda y segun las actividades realizadas dentro de las viviendas, son los sonidos
indeseados llamados ruido los que generan molestias son incomodos o dafiinos para la
salud de las personas que residen en ellas.

Ruido por impacto

Es el sonido generado por uno o varios golpes a una superficie de manera impulsiva y de
corta duracion, produciendo una vibracién que genera un foco sonoro que se transmite a
otras superficies.

Decibeles

Es la unidad o medida de sensacion sonora. La cual se utiliza para medir los niveles la

intensidad del sonido.



llustracion 39. Niveles de contaminacion acustica

SALUD Y NIVELES DE RUIDO
En decibelios (dBs)

Silencio 0 Efectos c;glbrgi? g:;?l;g;doq —0 ' 120dBs=

; ; R ., limite del

Pisada * 10 estrés, problemas de suefio, B umbral

Viento en los arboles zo falta de deSCBHSO, hlpeftension. N del dolor

ansiedad, dolor de cabeza,

Conversacion en voz baja 30 problemas digestivos, etc o
Biblioteca 40 N \
Despacho tranquilo 50 Niv el propuesto por la OMS %
"""""""C'O'n'vér's'a'ci'o'n """""""" 6‘ 6"' al aire libre= 55 dBs N SSERS
Tréfico de una ciudad | 50
Aspiradora | 90 : ¥
Motocicleta con escape ruidoso | 100 N

Concierto de rock [ 120
Martillo neumatico | 130 .
Despegue de avion | 150 ~ »x
Explosion de un artefacto | 180

Ambiente Ambiente |l Ambiente |l Ambiente [l Ambiente
silencioso poco ruidoso ruidoso molesto insoportable

Fuente: (Organizacion mundial de la salud , 2015)

En la imagen anterior se representa de manera grafica como es la relacion entre la salud
de las personas y los niveles de ruido, en cuanto a los efectos de salud se resaltan el estrés,
problemas de suefio, falta de cansancio, hipertension, ansiedad, dolor de cabeza,
problemas digestivos, y a largo plazo pérdida de audicion.

Asi como se muestra los niveles del ruido, se debe tener en cuenta que los niveles maximo
de ruidos en una vivienda deben ser de 55 a 75 dB pero no en todos los momentos de
convivencia en una vivienda ya que la aspiradora genera 90dBs, sin tener en cuenta las
demas actividades que se desarrollan al mismo tiempo en la misma vivienda, y al sumarle
el ruido de otras viviendas a largo plazo es lo que genera los dafios en la salud, teniendo
en cuenta que la organizacion mundial de la salud especifica que después de los 40 dBs
se tiene perdida del descanso.

6.6.2 Marco Normativo

e NTC6170
e En esta norma se especifica los requisitos fisicos que deben cumplir los

bloguelones (unidades de arcilla cocida de gran formato longitudinal).

© ABC | Fuente: Instituto Botanical



e NTC 4017

e Métodos para muestreo y ensayos de unidades de mamposteria y otros
productos en arcilla

e NTC 5202

e Método de ensayo para determinar la expansion por humedad de productos de
arcilla

e NTC5601-1

e Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir de las caracteristicas de sus elementos, parte 2:
aislamiento acustico del ruido de impacto entre recintos

e NTC5601-1

e Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir de las caracteristicas de sus elementos, parte 6: absorcion
sonora en espacios cerrados

e NSR- 2010 Reglamento colombiano de construccion sismo resistente

6.6.3 Marco Productivo

Iniciamos el marco productivo con la compra de la materia prima (Polipropileno y fibra de
vidrio) El siguiente paso es el almacenamiento y transporte de la materia prima.

Para la fabricaciéon del bloque es necesario comprar una linea de produccién de inyeccion
conformada por: (maquina trituradora, inyectora, troqueladora, extrusora, cortadora, y
banda transportadora)

En la tolva de la maquina trituradora se deposita el polipropileno 65% y la fibra de vidrio
35% la maquina se encargada de triturar y mezclar las fibras de ambos componentes la
tolva se encara de entregar dicha mezcla al cuerpo de la maquina inyectora que derretira
ambos componentes y generara un mezcla homogénea que sera inyectada en los troqueles
gue daran el acabo en alto relieve a los bloques después de la inyeccion en cada troquel
los blogue duraran 30 segundos encofrados el troquel soltara el bloque por medio de la
presion que genera la maquina extrusora. La cortara refilara los borden no deseados de
cada bloque y luego la banda transportadora llevara los bloques hasta el punto en el que
un trabajador recibira cada bloque y lo almacenara en una estiba para ser apilados en el
punto de acopio. (Asian machinery USA INC, 2019)

El procedimiento de produccion se describe segun especificaciones técnicas de la
maquinaria.

llustracion 40. Linea completa de produccion para bloque arblock



(Asian machinery USA INC, 2019)



7 NOMBRE DEL PRODUCTO O SERVICIO

7.1 Nombre e imagen del producto o servicio.

Arblock este nombre se base en que la idea era a los blogues convencionales de arcilla, se
les queria dar un acabado o un disefio distinto moderno y estético, la sigla Ar es referente
a arte ya que el acabado puede tener diferentes formas, relieves y disefios adicional de
colores y la sigla Block hace referencia a bloque en este caso el producto final ya fue un
blogue en polipropileno con fibra de vidrio con un acabado estético y moderno en alto y bajo
relieve es por ello el nombre

llustracion 41. Modelo bloque alto relieve Arblock

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

7.2 Composicion del producto o servicio.
El blogue Arblock se compone de dos productos como los son:

El Polipropileno es un plastico muy duro y resistente en este caso se implemento
polipropileno granulado para inyeccion de plastico

llustracion 42. Polipropileno triturado



(Paz, 2016)

Fibra de vidrio
la fibra de vidrio es un material aislante, resistente a los impactos es de estructura liviana,
versatil es por ello se decidié implementar en el bloque Arblock

llustracion 43. Fibra de vidrio

(Paz, 2016)

estos dos productos se implementaron para realizar la composicion de los bloques arblock
el polipropileno se usé en 65% y en un 35% la fibra de vidrio esto logrando un producto
reciclable es su composicién y asi contribuimos en la disminucién del gas carbénico.

7.2.1 Insumos, elementos y componentes del producto o servicio.
Importacion de polipropileno y fibra de vidrio



7.2.2 Especificaciones técnicas del producto.
Dentro de la ficha técnica encontramos todas las caracteristicas técnicas del bloque en
polipropileno y fibra de vidrio Arblock

llustracion 44. Ficha tecnica Arblock alto relieve

FICHA TECNICA
BLOQUE EN POLIPROPILENO ¥ FIBRA DE YIDRIO ARBLOCK
FAEBRICANTE ARKELOG RESISTENTE A HONGOS Si
BESISTENTE AL AGUA Si FACIL TRANSPORTE Si
PROTECCION ACUSTICA Si CODIGO DE INVENTARIO u]
FACIL MONTAJE Si FECHA DE COMPRA sabado, 15 de abril de 2023

FUNCION

Eloque elaborado en polipropileno u fibra de vidrio acustico de facil instalcion . El cual genera un akhorro al no necesitar formaletas ni otros materiales para cabado de techos

ESPECIFICACIONES TECNICAS BLOQUELON IMAGEN ILUSTRATIVA
Pesamz 2Kg Ancha 230 mm

Espesor B2mm Large 00 mm
Resistencia alacompresic  27.1KglCm2

Colar Wariedad en colores

Aizlante Acustico y termica

Composicidn quimica Polipropilena v fibra de vidria 05

INSTRUCCIONES DE USO

Pantes
Parainiciar lainstalacidn del Blaquelan Arack primera de debe azequrar &l drea esté et ol
tatzlmente ibre de elementos o objetos que obstaculicen el material con el fin de 1Sen0 Bspecia
permitir el carrecta montaje e instalacién del producta. Sistema acustica

El material en obra debe estar debidamente embalado para evitar dafios en el

instalacion de sobreponer
material, solo debe ser manipulado por personal capacitado.

PRECALCIONES DE SEGURIDAD
US0 OBLIGATORIO DE: normas 4272 alturas -1072 EPP

00060 90000
& @ 90009 00006

PERSONAL QUE REALIZO PERSONAL QUEA PROBO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)
7.2.3 Caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas del producto.
Bloque elaborado en polipropileno y fibra de vidrio acustico de facil instalacion. El cual
genera un ahorro al no necesitar formaletas ni otros materiales para acabado de techos.
e Arblock cuenta con un acabado moderno gque evita procesos posteriores
e Es mas liviano que el bloque de arcilla en un 70%

e Permite la instalacion de luminarias tipo panel en la perfileria de traslapo de una
pieza con la otra.



e Disminuye desperdicios de concreto en obra.
e Traslado mas facil del material.

e Trasiego mas sencillo.

7.2.4 Ventajas comparativas.

El bloque Arblock frente a los otros bloques de arcilla tiene varias ventajas comparativas a
su favor ya que, los bloques de arcilla son pesados y de manipulacion delicada, por ser de
arcilla se desportilla, generando desperdicios en obra, adicional a ello el blogue de arcilla
obliga a que se deba instalar un material adicional para poder dar un mejor acabado al
techo de la construccion realizada, con Arblock esto no es necesario ya que tiene una cara
del blogue con disefio en alto y bajo relieve, el cliente puede seleccionar el color que el
dese, lo cual implica en el ahorro de costos mano de obra y tiempo ya que no es necesario
instalar un material adicional. otra ventaja es que Arblock por estar compuesto con
polipropileno y fibra de vidrio, lo hace mas compacto y resista golpes, no tiene rotura es
decir su manipulacién en obra no es delicada, el peso de Arblock es de 2Kg y los bloques
de arcilla el peso es de aproximadamente 10.04 Kg es decir Arblock es hasta un 76% menos
pesado que un bloque de arcilla convencional, esto en cuanto a temas de sismo es
favorable ya que hay menos peso en la estructura.

7.2.5 Presentacion del producto, dimensiones, modalidades, requisitos,
periodicidad, caracteristicas de uso.

Blogue de losa (aligerante de polipropileno con fibra de vidrio 35%)

Caracteristicas

Dimensiones: largo 80cm, ancho 23 cm y alto 8 cm
Color: a disposicién del polipropileno o gusto del cliente
Rendimiento 5.5 unidades por m2

Peso por unidad: 2 Kg

Resistencia: 271 kg/cm2

El sistema Arblock como proceso constructivo ya se ha dicho es seguro facil y rapido y
ahora con terminado moderno y acustico para sistema de mamposteria confinada
mamposteria estructural y sistema aporticado.

Se debe apoyar el perfil cada 89 cm sobre las vigas 0 muros de soporte colocar cada bloque

Arblock, disponer la malla electrosoldada 4mm y las y el hierro de refuerzo de vigas y
dinteles y colocar los testeros para la viga de borde se recomienda caminar sobre
planchones y fundir la torta entre 4-5 cm

llustracion 45. Bloque Arblock alto relieve



(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)
Peso por unidad: 2.0 Kg

Rendimiento: 5,5 unidades por M2 aprox
Resistencia: 271 kg/cm2

Peso por metro cuadrado: 11 Kg

7.3 Proceso de Produccion del producto.

[lustracion 46. Proceso de extruccion

EL EQUPO DE EXTRUSION BASICO LAS CONDICIONES MAS IMPORTANTES EN EXTRUSION SON:
(ONSISTE EN:

Fuente: (Reinoso , 2021)



7.3.1 Identificacidon de las actividades necesarias para el disefio, puesta en marcha
y produccion.

La generacion de la idea Bloque en polipropileno con fibra de vidrio 35% y una cara extruida
en alto y bajo relieve.

Definicién del producto. Arblock

llustracion 47. Elaboracion prototipo

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

7.3.2 Duracién del ciclo productivo.

Segun rendimiento entregado en la ficha técnica de la maquinaria, la duracion del ciclo
productivo para este elemento es de 2 minutos.

7.3.3 Capacidad instalada.
Los materiales de los cuales se compone la losa aligerada Arblock son:
Para 1 metro cuadrado (m2) de Arblock son la siguiente cantidad de materiales, en base a
esto podremos calcular que cantidad vamos a necesitar para la losa de entrepiso de nuestro
proyecto de vivienda.
- Perfil colmena de 1.00 m de largo
- 5.5 bloquelones Arblock
- Malla electro soldada de 1 m * 1 m con grafil de 4 mm
- 1 1/2 balde Concreto de 3000 psi.



7.3.4 Proceso de control de calidad.

llustracion 48. Proceso de produccion del bloque arblock

ZONA DE ZONA DE ZONA DE
ALIMENTACION PLASTIFICACION DOSIFICACION
Recibir Fundir el polimerico | 40% fibra de vidrio
Transportar solido 60 %polipropileno
Comprimir transportar construir y presionar

equilibrio de transporte
Precalentar comprimir continuo
(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

En este proceso re requiere de personal totalmente capacitado para el manejo de maquinaria
control en la cantidad de dosificacién en la construccion del elemento, supervision del estado
de la maquinaria y todos los pasos necesarios para que esta funcione.

7.3.5 Proceso de seguridad industrial

llustraciéon 49. Elemntos de proteccion personal

PRECALCIONLS D€ SLGURIDAD
USO OBLIGATORIO DE: noerm 4272 alvwrss -1072 E99

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

se debe tener los elementos basicos para el ingreso a espacios como la fabricacién en planta
de los elementos como en la instalacion de los mismos. como lo son cascos, guantes, botas,

gafas protectoras y arnés por si en la instalacion realizamos algin movimiento por encima de
los 2 metros.

7.3.6 Puesta en marcha, en obra o en el mercado.
La puesta en marcha de este tipo de productos sera de llegar directamente a los clientes
ingenieros maestros de obra y por supuesto duefios de predios con construccion de
entregando el producto requerido en el tiempo solicitado por el usuario.



Desarrollado para Pequefnas y medianas empresas constructoras y contratistas que ejecuten
proyectos de vivienda y proyectos VIS y NO VIS en Bogota.

7.4 Necesidades y requerimientos.

7.4.1 Materias primas e insumos
llustracion 50. Polipropileno y fibra de vidrio

Fuente: (Reinoso , 2021)

En laimagen se observa el polipropileno granulado de colores como es adquirido para hacer
la transformacion de dicho material al elemento Arblock.

Fibra de vidrio: es un material que se compone de varios filamentos los cuales se obtiene

del estiramiento de vidrio fundido. El cual se emplea como aislante acustico.

7.4.2 Pruebasy ensayos.

llustracion 51. Ensayo a compresion y flexion arblock



(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)
El producto tuvo ruptura, pero no fallo.

7.4.3 Tecnologia herramientas, equipos y maquinaria.

llustracion 52. Linea completa de produccion arblock

(Asian machinery USA INC, 2019)

primer extrusor:

Diametro del tornillo:

largo del tornillo:

caja reductora:

tipo ventilado:

motor principal:

zonas temperatura en barril:
malla filtradora tipo:

malla de filtro:

material del tornillo:

sequndo extrusor:
didmetro del tornillo:
largo del tornillo:

130 mm
2600 mm
#550
escape singular
45kw#4 polarizacion con inversor "delta”
7
hidraulica doble estacion
300 mm x 300 mm
high-quality nitride steel 38crmoala.

125 mm
1600 mm



caja reductora: #200

tipo ventilado: escape singular

motor principal: 15kw #4 polarizacién con inversor "delta"
zonas temperatura en barril: 4

malla filtradora tipo: hidraulica doble estacion

malla de filtro: 300 mm x 300 mm

tanque de enfriamiento: 2.5mt largo de acero inoxidable con guiadores
picador peletizadora 5.5kw con inversor "alpha"

#24 cuchillas corta granulado
panel de control independiente: si
tolva con sistema de presion 3kw con inversor "alpha"
secador: 900w
sistema eléctrico:

7.4.4 Pruebas piloto, secuencia de uso, planes de manejo.

I\=

Bloqueldn en arcilla = Resultado un elemento méas pesado

Bloqueldn con una cara extruida en relieve en arcilla =Elemento acustico muy pesado afecta
las caracteristicas de disefio de las losas aligeradas.

Bloqueldn en polipropileno = Elemento 76% mas liviano que el Bloqueldn tradicional

Bloqueldn en polipropileno y fibra de vidrio =Elemento superliviano, con una gran resistencia
a la compresion y flexion.

7.4.5 Sistema de presentacion, empaque y embalaje.

Arblock es un bloque elaborado en material reciclado como lo es el polipropileno y la fibra
de vidrio para ser utilizado en estructuras de viviendas que implementes sistemas
constructivos a porticado, mamposteria confinada y estructural.

Los bloques por lo general su distribucion es por grandes cantidades lo cual no es favorable
realiza un empaque individual, Arblock va implementar el plastico con burbujas ya que su
almacenamiento se realiza por estibas, entonces por cada cubo de blogues Arblock por
estibas se van a forrar con dicho plastico, para mejor manipulacion por grandes cantidades.



7.5 Costos.

Para saber e identificar los costos del bloque Arblock se realiz6 el andlisis de precios
unitarios teniendo en cuenta que cantidad y el costo de la materia prima, la maquinaria y
demas elementos necesarios en esta elaboracion

7.5.1 Precios unitarios.
llustracion 53. Analisis de precios unitarios

0

ANALISIS PRECIOS UNITARIOS

ELABORACION DE BLOQUE ARBLOCK
BLOQUE ARBLOCK EN POLIPROPILEMNC Y FIBRA

"j Armeria & Tranquibidad

DE VIDRIO
CODGO: AMNALISIS FECHA DE |FECHA VERSION:
DSK-01 UNITARIOS | CREACION: 2-02-2 1
BLOQUELON DSK-01 BLOQUE 1,00

% PRODUCCION DE PERR : , 5 217493 750,00 | 91,58 B 45788 |5 457,88
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -

SUBTOTAL| 5 457,88

POLIPROPILENO COM | K& 2.00 5 564,00 0 5 1.128,00

ENERGIA K L g 5040778 85 23
$ -

SUBTOTAL & 455555

TRACTOMULA i 70000000 5 23333
SUBTOTAL

SUBTOTAL

U TOTAL COSTO DIRECTO: $ T 1.844,00 |
(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)



7.5.2 Costos globales de produccidn

llustracion 54. Costos de produccion

TIPO DE COSTO MENSUAL ANUAL
MANO DE OBRA $ 5,400,000 | $ 64,800,000
COSTOS DE PRODUCCION $ 16,450,000 | $ 197,400,000
GASTOS ADMINISTRATIVOS $ 14,591,667 | $ 175,100,000
CREDITOS $ 2,460,704 | $ 29,716,206
DEPRECIACION $ 1,236,794 | $ 14,841,531
TOTAL $ 38,902,371 | $ 481,857,738

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

7.5.3 Valor comercial del producto.
Al realizar e identificar todos los costos y presupuestos, se logra saber el valor comercial
del bloque Arblock, en el mercado se debe tener en cuenta que nos incluye instalacién

llustracion 55. Precio de venta del bloque arblock

BV, PRECIO DE VENTA

11 APU ;! 1.944.00
2| TRANSPORTE b -
J[ALMACENAMIENTO b 16,84
4|DISTRIBUCION b 50,00
5|GASTOS FUJOS ANUALES 5 788.77

SUB-TOTAL b 2.799.62
BUTILIDAD 15% 5 419,94
7

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)



8 GESTION ORGANIZACIONAL Y ADMINISTRATIVA

8.1 Estructura organizacional

llustracion 56. Organigrama Arblock SAS

REVISOR
FISCAL
Asistente
SOPORTE gerencial
SISTEMAS

DIRECCION
COORDINADOR
HSEQ
Elder Alzate . L
Diego Correales Yeimmi Vargas
¥ ¥ L ¥ v l
RECURSOS
HUMANOS Area de Area de Area de Area de Sleoma
extracciéon de molde secado despacho
VENTAS Y materia prima |
FINANZAS MARKETING
Banda
transportadora
Almacén

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)



8.2 Perfiles de Cargo y funciones

PERFIL:

-+ lider

- actda con rapidez

- organiza bien

- delega funciones

- exige productividad
- ejerce liderazgo

- creativo

- planea

- Inspira
COLERICO-SANGUINEO

Elder Smit Alzate
Gerente general y comercial

Planificar, dirigir y evaluar las operaciones de los
establecimientos comerciales dedicados a la venta al por
menor o de clertos departamentos dentro de esos
comercios.

-Manejar al personal y asignaries tareas.

-Garantizar que los reclamos de los clientes sean atendidos
de una manera profesional y eficiente.

-Determinar los requerimientos para la seleccion del
personal y contratar o hacer seguimiento a la contratacion
correspondiente.

-implementar politicas de precios y créditos.

-Evaluar los productos a ser vendidos.

-Asegurarse de que el establecimiento tenga en su haber un
buen inventario, ademas de verificar que el almacén en
donde se conserve la mercancia esté impio y organizado.

Analizar las tendencias del mercado para determinar hacia
donde apunta la demanda de los consumidores, volumen
estimado de ventas y el efecto en las operaciones de la
competencia

-Determinar la mercancia nueva y existente a ser vendida.
-Determinar el potencial de ventas y el inventario requerido
de productos y servicios

-Monitorear las preferencias de los dientes,

-Localizar, seleccionar y buscar mercancia para a ser
revendida.

-Desarroliar e implementar estrategias de Marketing, tales
como promociones, descuentos y ventas.

-Garantizar que los empleados se adhieran a los
procedimientos y politicas de salud y seguridad laboral



Diego Fernando Correales
Gerente operativo

Coémo geronte de oporaciones esta encargado de
planificar, dirigir y asegurar el buen manejo de los
recursos de una organizaciéon con la finalidad de
lograr los objetivos trazados. Esta labor involucra un
rol determinante en la toma de decisiones, un control
rguroso de los procesos y la capacidad de
resolucidon de problemas

-Planificacion logistica y transporte
PERFIL: -Organizacién y gestidn de transporte para fletes

« Competente -Distribucién y abastecimiento
- Trabaja bajo presion  _auacenaje

Azesslls -Control de calidad

« Mediador

= Actla con rapidez

- Estimula actividad

= Cumple lo propuesto

« Maneja cualquier
proyecto

= Dinamico y activo

COLERICO-FLEMATICO

HSEQ

-Vigilar el cumplimiento de las normas de seguridad
-Adiestrar e informar sobre los programas de
seguridad laboral que se establecen en la
organizacion

-Colaborar en Ia realizacion del procedimiento

de trabajo mediante el aseguramiento del
cumplimiento de los mismos

-Fomentar el orden y la limpieza en los lugares de

trabajo

PERFIL: -Incentivar la cultura preventiva entre los empleados
- Competente : -Informar sobre Ia utilizacion y el mantenimiento
+ Trabaja bajo presion  correcto de equipos de trabajo
» Paciente -Notificar sobre Ia utilizacion obligatoria de equipos
+  Mediador de proteccion individual y colectiva
= Actua con rapidez -Comunicar a la direccion la deficiencias detectadas
+ Estimula actividad -Colaborar con Ia investigacion de los accidentes
» Cumple lo propuesto  |aborales
+ Maneja cualquier -Difundir las medidas de emergencia contempladas

proyecto en el plan de emergencia de la organizacion
+ Dinamico y activo -Revisar la correcta ubicacion de los equipos de

extincion de incendios
COLERICO-FLEMATICO .\Verificar el contenido del botiquin de primeros
auxilios



OPERADORES

Deberén realizar tareas como la manipulacion, clasificacién de la mercancia de los clientes
y, posteriormente regular su expedicién y distribucion.

ASISTENTES GERENCIA

Se encargan de asegurar el buen funcionamiento de una oficina o empresa realizando
labores administrativas, tales como archivar, planificar y coordinar las actividades generales
de la oficina, ademas de redactar los reportes correspondientes.

VENDEDOR

Dar la bienvenida a los clientes.

Prever las necesidades de la clientela.

Realizar recomendaciones asertivas a los clientes considerando sus necesidades.
Describir las funciones de la mercancia especializada.

Lidiar con las inquietudes y reclamos de la clientela.

Conocer y explicar las promociones especiales a los clientes, ademas de estar
familiarizado con las politicas y procedimientos de la empresa.

8.3 Sistema de contraprestaciones

La empresa Arblock en su equipo de trabajo son seis empleados los cuales devengan un
sueldo dependiendo la experiencia, cargo y conocimiento el cual puede variar desde un
salario minimo legal vigente hasta $3.100.000, dichos pagos se realizan bajo lo estipulado
en la ley es decir con los respectivos aportes a salud, pension, caja de compensacion, ARL,
Adicional se manejaran bonos por cumplimiento de metas, los contratos que se manejan
son contratos a término fijo

8.4 Formajuridicay régimen tributario

La forma juridica de Arblock es una Sociedad por Acciones Simplificadas es la forma legal
de como quiere constituir, donde se adquieren obligaciones tributarias y contables, la
sociedad por acciones simplificada es creada por la ley 1258 de 2008.

Y estamos como régimen tributario, régimen coman.



9 PLAN FINANCIERO

9.1 Plan deinversidn en activos fijos y capital de trabajo.

llustracion 57. Resumen de inversion

I R-cursos propios Crédito Total
Activos fijos $ $ 9,560,000 [$ 177,053,750
167,493,750
Capital de trabajo $ 80,000,000 | $ 80,000,000
TOTAL GENERAL $ 257,053,750

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

El total para la inversion inicial de la empresa es de $257.053.750 Este valor corresponde
a la compra de activos fijos y capital de trabajo. Se concluyo que con esta inversion la
empresa es rentable y puede llegar a sr una marca que compita en el mercado.

llustracion 41. Composicién de la inversion total

COMPOSICION DE LA INVERSION

$ 180,000,000 -
$ 160,000,000 -
$ 140,000,000 -
$ 120,000,000 -
$ 100,000,000 -
$ 20,000,000 -
$ 60,000,000 -
$ 40,000,000 -
$ 20,000,000 -

RECURS0S PROFIOS CREDITD NO REEMBOLSABLES Y
DOMACIONES

O ACTIVOS FLIOS B CAPITAL DE TRABAJO

Fuente: (Correales, Alzate , & Vargas , 2022)



9.2 Proyeccion deingresos y egresos

llustracion 58. Composion de costos fijos y gastos fijos

TIPO DE COSTO MENSUAL ANUAL
MANO DE OBRA $ 5,400,000 $ 64,800,000
COSTOS DE PRODUCCION $ 16,450,000 $ 197,400,000
GASTOS ADMINISTRATIVOS $ 14,591,667 $ 175,100,000
CREDITOS $ 2,460,704 $ 29,716,206
DEPRECIACION $ 1,236,794 $ 14,841,531
TOTAL $ 38,902,371 $ 481,857,738

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

Los costos y gastos fijos del primer afio, ascienden a $ 481,857,738, se destinan 64.8
millones de pesos para mano de obra, se establecen 197.4 millones de pesos en costos de
produccion, se calculan 175.1 millones de pesos para gastos administrativos, se determinan
29.7162064106443 millones de pesos para créditos. se refieren exclusivamente a los
intereses de los créditos obtenidos; no se presupuesta la cuota de amortizacién. se
contabilizan 14.84153125 millones de pesos para depreciacion.

Las ventas inician en el mes 1 del 2024. en el primer afo se espera vender 1995 millones
de pesos. se confia tener la mayor venta en el mes 1 de la proyeccion, por valor de 166,27

millones de pesos.

llustracion 59. Ventas primer afio

VENTAS ANO 1

1

1

1

8 8888 8

1

168
ene-24 feb-24 mar24 abr-24 may-24 jun-24

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

9.3 Punto de equilibrio y margen de distribucion

jul-24 ago-24 sep-24 oct-24 nov-24 dic-24




Teniendo en cuenta la estructura de costos y gastos fijos y el margen de contribucién de la
empresa, se llega a la conclusion que la organizacion requiere vender $ 1,573,718,894 al
afio para no perder ni ganar dinero. se requieren ventas mensuales promedio de 131.1
millones de pesos. al analizar las proyecciones de ventas se determina que la empresa, en
el primer afio, alcanza el punto de equilibrio.

llustracion 60. Punto de equilibrio vs ventas

Serie "VENTAS" Punto "MES 12"
Valor: 166,248,600.00

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

9.4 Estados financieros proyectados, estado de resultados, flujo de cajay balance
general.

El estado de resultados en el primer afio, muestra una utilidad por 77.13 millones de pesos.
la rentabilidad bruta es del 17.73% anual. se aconseja revisar con detenimiento los precios
de venta, la proyeccion de venta y los costos variables. la rentabilidad operacional es del
7.96% anual. se sugiere repasar la estructura de costos y gastos fijos. la rentabilidad sobre
ventas es de 3.87% anual. se propone revisar con detenimiento los costos financieros y la
recuperacion de capital de los costos preoperativos.

llustracion 61. Estado de resultados proyectado primer afio




VENTAS 1,995,000,000
INV. INICIAL
+ COMPRAS 1,364,200,000
- INVENTARIO FINAL
= COSTO INVENTARIO UTILIZADO 1,364,200,000
+ MANO DE OBRA FIJA 64,800,000
+ MANO DE OBRA VARIABLE
+ COSTOS FIJOS DE PRODUCCION 197,400,000
+ DEPRECIACION Y DIFERIDOS 14,841,531
TOTAL COSTO DE VENTAS 1,641,241,531
UTILIDAD BRUTA (Ventas - costo de ventas) 353,758,469
GASTOS ADMINISTRATIVOS 175,100,000
GASTOS DE VENTAS 19,950,000
UTILIDAD OPERACIONAL (utilidad bruta- G.F.) 158,708,469
- OTROS EGRESOS
- GASTOS FINANCIEROS 29,716,206
- GASTOS PREOPERATIVOS 10,333,333
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS (U.O. - Otr G.) 118,658,929
IMPUESTOS 41,530,625
UTILIDAD NETA $ 77,128,304

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

El balance general proyectado se analiza basicamente con dos indicadores, el primero de
ellos es larazén de liquidez. este indicador es una buena medida de la capacidad de pago
de la empresa en el corto plazo. entre "mas liquido" sea el activo corriente mas significativo
es su resultado. para su andlisis debe tenerse en cuenta la calidad y el caracter de los
activos corrientes, en términos de su facilidad de conversion en dinero y las fechas de
vencimiento de las obligaciones en el pasivo corriente.

Al terminar el primer afo, para el proyecto se concluye que por cada peso de pasivo
corriente que debe, la empresa tiene $ 1.52 pesos de activo liquido corriente para cubrirlo.
se considera que una razoén corriente ideal es superior a 2.5 a 1, es decir, que por cada
peso que se adeuda en el corto plazo se tienen dos y medio pesos como respaldo.

El segundo indicador ayuda a determinar la capacidad que tiene la empresa para cubrir sus
obligaciones con terceros a corto y largo plazo. se le denomina nivel de endeudamiento. es
importante conocer la discriminacion del pasivo total. una empresa puede tener un
endeudamiento alto, pero si la mayor parte de éste es a largo plazo ella no tendra las
dificultades que ha de suponer un indicador alto.

llustracidon 62. Flujo de fondos anual primer afio



CONCEPTO

ANO 1

INGRESOS OPERATIVOS

VENTAS DE CONTADO

1,396,500,000

VENTAS A 30 DIAS

365,750,280

VENTAS A 60 DIAS

166,250,280

VENTAS A 90 DIAS

VENTAS A 120 DIAS

VENTAS A 150 DIAS

TOTAL INGRESOS OPERATIVOS

1,928,500,560

EGRESOS OPERATIVOS

MATERIA PRIMA

1,364,200,000

GASTOS DE VENTA 19,950,000
MANO DE OBRA VARIABLE
MANO DE OBRA DIRECTA FIJA 64,800,000
OTROS COSTOS DE PRODUCCION 197,400,000
GASTOS ADMINISTRATIVOS 175,100,000
TOTAL EGRESOS OPERATIVOS 1,821,450,000
FLUJO NETO OPERATIVO 107,050,560
INGRESOS NO OPERATIVOS
APORTES
ACTIVOS FIJOS 167,493,750
CAPITAL DE TRABAJO
FINANCIACION
ACTIVOS FIJOS 9,560,000
CAPITAL DE TRABAJO 80,000,000

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

9.5 Indicadores financieros, VAN, TIR, Tiempo de recuperacién de la inversion,
nivel de endeudamiento, razén corriente y razén de liquidez.

El proyecto posee una inversion de $ 257,053,750. al primer afio de operacion arroja un
flujo de efectivo de 114.7 millones, para el segundo afio, el valor es de 120.16 mm y para
el tercero de 167.09 millones. la viabilidad financiera se determina a través de tres
indicadores, el primero de ellos es la tasa interna de retorno o tir la cual es de 24.3%. se
interpreta como: el proyecto arroja una rentabilidad del 24.3% promedio anual. esta dentro

de los parametros de los proyectos.




llustracién 63. Indicadores financieros para el primer afio

TOTAL INGRESOS NO OPERATIVOS 257,053,750
EGRESOS NO OPERATIVOS

GASTOS PREOPERATIVOS 31,000,000

AMORTIZACIONES 11,630,495

GASTOS FINANCIEROS 29,716,206

IMPUESTOS

ACTIVOS DIFERIDOS

COMPRA DE ACTIVOS FIJOS 177,053,750
TOTAL EGRESOS NO OPERATIVOS $ 249,400,451
FLUJO NETO NO OPERATIVO $ 7,653,299
FLUJO NETO $ 114,703,859

+ SALDO INICIAL $ 49,000,000

SALDO FINAL ACUMULADO $ 114,703,859

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

El indicador de viabilidad financiera es el periodo de recuperacién de la inversion. se calcula
con el estado de resultados sumando las utilidades y restando la inversion hasta obtener
cero. la inversién es de $ 257,053,750. como la suma de las utilidades de los tres afios es
superior se afirma que la inversion se recupera en el tercer afio.

llustracién 64. Saldo final acumulado por afio

ANO 1

ANO2

ANO 3

SALDO FINAL ACUMULADO

$ 114,703,859

$ 234,863,476

$ 401,949,387

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

El indicador niel de endeudamiento ayuda a determinar la capacidad que tiene la empresa
para cubrir sus obligaciones con terceros a corto y largo plazo. se le denomina nivel de
endeudamiento. es importante conocer la discriminacion del pasivo total. una empresa
puede tener un endeudamiento alto, pero si la mayor parte de éste es a largo plazo ella no
tendrd las dificultades que ha de suponer un indicador alto.

llustracion 65. Nivel de endeudamiento por afios




Plano posterior

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

Al terminar el primer afio, para el proyecto se concluye que por cada peso de pasivo
corriente que debe, la empresa tiene $ 1.52 pesos de activo liquido corriente para cubrirlo.
se considera que una razoén corriente ideal es superior a 2.5 a 1, es decir, que por cada
peso que se adeuda en el corto plazo se tienen dos y medio pesos como respaldo.

[lustracion 66. Razon corriente

(Correales, Alzate , & Vargas , 2022)

En las gréficas se puede visualizar la evolucion de los dos indicadores, lo ideal es que la
razon corriente suba, y el nivel de endeudamiento disminuya.



10 CONCLUSIONES

10.1 De lainvestigacion del producto o servicio.

o El blogue en polipropileno con fibra de vidrio demuestra una reduccion en peso, y
una mayor resistencia a compresion, dos factores que hacen que el producto tenga
un mejor comportamiento para la construccion.

e Se concluye que el producto tiene una buena viabilidad, ya que en comparacion al
Bloquelodn tradicional, Arblock ofrece variedad en disefio, colores.

e El desarrollo del producto demuestra ser eficiente moderno e innovador, superando
deficiencias de materiales anteriormente utilizados en placas aligeradas, es
amigable con el planeta contribuyendo a la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero.

e Laresistencia a compresion del bloque Arblock obtuvo un resultado 12 veces mayor
gue un bloque convencional en arcilla, también que el bloque Arblock es un 76%
mas liviano, que los bloques de arcilla esta disminucion de peso en la estructura, es
viable porque disminuye la carga muerta de la edificacién y eso hara que la
estructura tenga un mejor comportamiento en eventos como Sismos.

e Se determina que en Colombia no existe una norma técnica que aplique para
determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas que debe cumplirlos bloques de
polipropileno para losas aligeradas.

e Para una correcta aplicacion del proyecto es importante seguir la linea de
investigacion del proyecto realizando ensayos de resistencia a flexion.

e Se debe continuar con una investigacion que permita normatizar el producto a nivel
nacional.

10.2 De la empresa.

e Es una empresa que permite innovar, demuestra factibilidad y presupuestos
aterrizados, contribuye al desarrollo sostenible econémico y social, La empresa
Arblock promueve la economia circular, generando nuevas oportunidades de
empleo a los colombianos.



e Permite una inversion de 274 millones de pesos, los cuales en el ejercicio y proceso
productivo la empresa tiene un crecimiento anual del 10% y obtiene su punto de
equilibrio durante el primer afio.

o Arblock frente a las deméas empresas de bloque tradicional, puede sobre salir en el
tema de distribucion, ya que nuestro proceso de produccién es mas agil y rapido
esto conlleva a poder realizar entregas en menos de 3 dias hébiles.

e Laempresa demuestra que puede recuperar la inversion en 3 afios y eso hace que
sea un proyecto viable financieramente.

10.3 Del proyecto financiero.

e Es un proyecto viable que permite factibilidad econémica una inversion aterrizada,
la cual nos permite mantener un negocio en pie y a futuro.

e El proyecto presenta su menor superavit en el mes 2 por valor de $ 6,761,500, es
necesario que se descuente del valor de los inventarios, en caso de ser requeridos.
con este valor el proyecto es viable.

e Elproyecto posee una inversion de $ 257,053,750. al primer afio de operacion arroja
un flujo de efectivo de 114.7 millones, para el segundo afio, el valor es de 120.16
millones y para el tercero de 167.09 millones. la viabilidad financiera se determina a
través de tres indicadores, el primero de ellos es la tasa interna de retorno o tir la
cual es de 24.3%. se interpreta como: el proyecto arroja una rentabilidad del 24.3%
promedio anual. esta dentro de los parametros de los proyectos.

e el segundo indicador es el valor presente neto, para su calculo es necesario la tasa
de descuento o tasa de interés de oportunidad que se solicito en la entrada de datos,
(otros parametros), donde usted digito el 4%, el valor arrojado del célculo es $
112,871,509. se interpreta como: el proyecto arroja 113 millones adicionales al
invertir los recursos en este proyecto que en uno que rente, el 4% anual, por lo tanto,
se sugiere continuar con el proyecto.

e El estado de pérdidas y ganancias proyectado para el primer afio, muestra que las
metas de ventas son suficientes para cubrir los costos y gastos totales. la
rentabilidad sobre ventas del proyecto es de 0.5% mensual.
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