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JUSTIFICACION

Implementar el uso de nanoparticulas que
pueden mejorar la eficacia terapéutica de los
agentes anticancerigenos.

Se realizé una revision de los diferentes articulos
en los dltimos cuatro anos sobre las diferentes
nanotecnologias para tratamiento en leucemia
mieloide cronica y su afectacion en personas de
mediana edad.
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Tratamiento

Edad
Estado de salud

[

Terapia dirigida ]

[ Quimioterapia ]

Células madre ] Biolégica e Citarabina (Ara-C)
) Imatinib (Gleevec) j e Citarabina en dosis alta
e Dasatinib (Sprycel) o Interferdn alfa (Intron (HDAC)
nilotinib (Tasigna) fICaZ en fases A, Wellferon) e Daunorrubicina
e  Bosutinib (Bosulif) n|C|aIes (cerubidina)

Doxorrubicina
(adriamicina)
Tioguanina (Lanvis)
Hidroxiurea (Hydrea)

Ideal. es volver a fase Riesgo de diseminar al
cronica cerebroy médula

Mejorar el recuento espinal
células sanguineas .
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l CRISPR % monoclonales
Desarrollados con

Edicion genomica Reducir el crecimiento y guimicos radiactivos
division de células cancerosas

[ Interferones ]

{ Inhibidores control } [ Células T con }
inmunolégico CAR

Medicamentos que Se adhieren a las células

bloquean los puntos de leucémicas para atacarlas.

control inmunitarios.




anotecnologia

- "Proceso en el cual se puede manipular y controlar de forma directa atomos o moléculas de
forma individual” (Richard Feynman)

- “"La nanotecnologia, que abarca la ciencia, la ingenieria y la tecnologia a nanoescala, implica
la obtencion de imagenes, la medicion, el modelado y la manipulacidon de la materia a esta
escala de longitud.” (La Iniciativa Nacional de Nanotecnologia de EE. UU. (NNI))
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Particulas “desnudas”

Polimeros hidrofilos < .

Nanoparticulas con ligandos
especificos en la superficie
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Estrategias terandsticas

NANOTECNOLOGIA EN COLOMBIA

CONSEJO NACIONAL COMITE
ASESOR DE TECNICO DE
NANOCIENCIA Y NORMALIZACION
NANOTECNOLOGIA NANOTEGNOLOGIA
T = DEL ICONTEC
TP,
RedNano —
s (@‘)
icontec
o 2004 o 2005 o 2010 o 2014 5
iNIcio COLCIENCIAS

o
i’

w7




OBIJETIVO
GENERAL

Evaluar la  nanotecnologia
como meétodo de tratamiento
para la leucemia mieloide

cronica.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Verificar las diferentes
opciones de
tratamiento en
pacientes con
leucemia mieloide
cronica

Investigar las
diferentes
nanotecnologias
utilizadas en el
tratamiento de la
leucemia mieloide
cronica.

Identificar las
ventajasy
desventajas del uso
de la nanotecnologia
como métodos de
tratamiento para
pacientes con
leucemia mieloide
croénica




METODOLOGIA

Investigacion de tipo documental y descriptiva. Proceso
sistematico de indagacién, organizacion y analisis de
informacion teniendo en cuenta criterios para incluir al material
de desarrollo como I|a descripcion de propiedades de
nanomateriales, aplicacion a la salud, tratamiento frente al
cancer, entre otros aspectos.

54 ARTICULOS (2017-2021)
Palabras clave:

Leucemia, Nanotecnologia, Cancer, Leucemia mieloide
cronica, nanoparticulas, Tratamiento.

Espaiiol

Fuentes:
- National Center for Biotechnology Information (NCBI)
- Scientific Electronic Library Online (SciELO).




RESULTADOS

LEUCEMIA MIELOIDE
CRONICA

Se seleccionaron un aproximado de 54 articulos
acerca de nanotecnologia en cancer y leucemia
mieloide cronica

Se eligieron los articulos de manera aleatoria,

disponibles en la web y contenido actualizado.

teniendo en cuenta; ano de publicacion, articulos

Editoriales

Suiza

\_+

| r -MDPI

Estados Unidos

-Ochsner Journal

-fournal of Biomedical Nanctechnology

-Nature Reviews
-ACSNano

-Technol Cancer Res. Treat

Alemania.
-BioNanoScience

Arabia Saudita

Australia

-Theranostics

-Frontiers in Bioengineering and Biotechnoiogy

-Arabian Journal of Chemistry

Diagrama 1. Articulos
seleccionados

20
18
16
14
12
1

(=]

[~ R S - - -]

CANTIDAD DE ARTICULOS POR ANO

1979 1999 2004 2005 2006 2007 2008 2010 2011 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Nanoparticulas liposomales: Dirigen el farmaco con la ayuda del
receptor de la superficie celular hacia el liposoma.

Nanoparticulas poliméricas: Transportan el facmaco, el cual puede
| estar unido covalentemente al polimero o bien, estar encapsulado en su
interior.

| »| Nanotubos de carbono: Penetran las células al poseer una forma de
aguja y liberar el farmaco en el citoplasma de la célula.

Micela: Es un nano-vector para en capsular farmacos, atacando las

B células cancerosas.
Nanoparticulas metalicas y magnéticas: Pueden unirse
=4 covalentemente a su superficie o mediante enlaces iénicos. Ademas,
Diagrama 4. Tipos de nanotecnologia para el tienen la capacidad de calentar selectivamente los tumores (T° altas)
tratamiento del cancer desde el 2017 hasta la matando las células cancerosas.

actualidad.

Dendrimeros: En su interior se pueden cargar farmacos de naturaleza
hidrofébica.




NANOTECNOLOGIA EN

CANCER

Ventajas

v

Reduce limitaciones que presentan los
tratamientos farmacolégicos convencionales

Ayudan en el transporte de farmacos
Aumenta solubilidad y estabilidad, asi como

el tiempo que permanecen en el torrente
sanguineo

Selectividad por el tejido o zona a tratar

Reduce la dosis de farmacos
convencionales

Reduce la dosis de farmacos
convencionales y tratamientos combinados
en el campo de |la oncologia

Pocas investigaciones para desarrollar

nuevas herramientas para el tratamiento
contra el cancer

Los cientificos que investigan la
nanomedicina no tienen experiencia previa

Aumentaria la tasa de desempleo,
especialmente en los paises desarrollados

Dafios al medio ambiente

Tecnologia mucho mas costosa que los
farmacos convencionales

Diagrama 5. Ventajas y desventajas de la nanotecnologia
para el tratamiento del cancer



INMUNOTERAPIA

ANTICUERPOS
MONOCLONALES

INHIBIDORES DE PUNTO DE
CONTROL INMUNOLOGICO

TERAPIA DE CELULAS T CON
CAR(RECEPTORES DE
ANTIGENOS QUIMERICOS)

TECNOLOGIA CRISPR/Cas9

CRISPR

Permite la induccion de una respuesta antitumoral adaptativa mas fuerte y el desarrollo
temprano de la memoria inmune que puede proporcionar proteccién a largo plazo al
paciente, el cual consiste en la modificacion genética de elementos claves del
organismo para la destruccion de las células cancerigenas.

Desarrollados en el laboratorio, se unen a un objetivo en especifico de las células
cancerigenas. Algunos tienen quimicos radioactivos o venenos celulares adheridos. Se
inyectan en el paciente, marcando las células cancerosas para que el sistema
inmunoldgico las vea y las destruya.

Medicamentos que bloquean los puntos de control inmunitarios, dado que las células
cancerosas usan estos puntos, para evitar ser atacadas por el sistema inmunoldgico.

Se extraen células T de la sangre del paciente con el fin de alterarlas en el laboratorio
para que tengan sustancias especificas (receptores de antigenos quiméricos o CAR)
que les ayudaran a adherirse a las células leucémicas. Posteriormente, las células T se
vuelven a infundir en la sangre del paciente, para buscar células leucémicas y atacarlas.

Esta tecnologia aporta en la edicién genémica CRISPR/Cas9 la ablacidon del gen de
fusién BCR/ABL, provocando ausencia de expresion de la oncoproteina, y bloqueando
sus efectos oncogénicos en un modelo “in vitro” y de xenotrasplante de LMC.

CRISPR el cual utiliza una proteina (Cas9) para dirigirse a zonas elegidas del ADN y
cortar. A partir de ahi, se pueden pegar los extremos cortados e inactivar el gen, o
introducir moldes de ADN, para la leucemia mieloide crénica, en los que han
conseguido eliminar las células tumorales cortando los genes de fusidn, inicio del
tumor.

Tabla 2. Nuevos tratamientos para la LMC



ISCUSION

' Nanotecnologia y Bacteriologia: Logran enfocarse a un mundo gue nuestros ojos a
' simple vista no pueden detectar, pero que son la base para la investigacion y creacion que
' estan ayudando en la actualidad a combatir diferentes patologias como la LMC.

-Puede desarrollar materiales con estructuras vy
propiedades Utiles

-Poseen propiedades que permiten ser creados,
explorados y manipulados

-Se han realizado pocos estudios en el ser humano,

http:/adninternacional.co/la-nanotecnologi
edades/




- Mejoran eficacia terapéutica
- - Administracién de forma vectorizada

Logran permeabilidad y retenciéon de medicamentos

Nanomateriales estan hechos de una materia prima y cada
particula tiene un compuesto diferente generando una
respuesta del cuerpo. —

Conjugado polimero-farmac: Nanotubo de Micela
carbono

Dendrimero

https:, iencedirect.com/science/arti ii/S0187893X16300295




TRATAMIENTO = Seguro + Aspectos positivos

- Mejores resultados
- Aumenta posibilidad de cura

|
Nanotecnologia —
I :

Investigaciones Diagndstico oportuno




Nanotecnologia: Fundamental tanto para el diagndstico como para el tratamiento.

Capacidad de enfocarnos en la nanotecnologia para crear nuevos
meétodos diagnodsticos Ej: Creacion de diferentes farmacos que ayuden a
la terapia de la LMC.

Identificacion de forma temprana u oportuna




Instituto Nacional del Cancer de Estados Unidos

Nanotecnologia como un tratamiento innovador para el cancer, algo que deberia |
implementarse e investigarse mas a fondo en Colombia '




CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los diversos elementos de la nanotecnologia, se determina
como un método muy importante en el tratamiento de la leucemia mieloide
cronica al tener caracteristicas quimicas, fisicas, bioldgicas y terapéuticas que
daran asi un gran resultado a distintas aplicaciones.

Al examinar y comparar los tratamientos usados en la leucemia mieloide
cronica, dependera del estadio de la enfermedad y la condicion del paciente.
Ademas, con los avances que complementan los tratamientos
convencionales, se da el rediseno del sistema inmunoldgico para que atague
con nuevas células a las que estan atacando o danando el cuerpo.

—




CONCLUSIONES

Se investigaron diversos tipos de nanotecnologia que son utilizadas en el tratamiento para
el cancer. Encontramos nanoparticulas liposomales, nanoparticulas poliméricas,
nanotubos de carbono, micelas, dendrimeros, nanoparticulas metalicas y magnéticas con
diferentes funciones y caracteristicas haciéndolas Unicas y Utiles. Es asi como se puede
evidenciar el uso de estas como una buena alternativa en el tratamiento de la leucemia
mieloide cronica.

Sin embargo, se requiere estudiar mucho mas este campo debido a que la comprension
de la biodistribucion de los nanomateriales no es muy clara, impidiendo asi el uso de esta
tecnologia en el tratamiento de la LMC
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