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CULTIVOS DE Solanum tuberosum
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OBJETIVOS



OBJETIVO GENERAL

Evaluar microorganismos nativos con potencial promotor de crecimiento vegetal sobre el
desarrollo de plantas de papa en invernadero.

Objetivos Especificos

 Aislar de la rizosfera de plantas de papa, en suelos poco intervenidos, microorganismos con
potencial promotor de crecimiento vegetal.

« Determinar in vitro algunos mecanismos de promocion de crecimiento vegetal como la
degradacion de fésforo insoluble, fijacion de nitrogeno atmosférico o produccion de acido
Indol acético, por parte de los microorganismos aislados.

« Evaluar el efecto promotor de crecimiento vegetal de los microorganismos seleccionados
sobre el desarrollo de plantas de papa en condiciones de invernadero.
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AISLAMIENTO Y CARACTERIZACION
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PRUEBAS EN INVERNADERO

ESTERILIZACION DEL SUELO
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RESULTADOS
Y DISCUSION




AISLAMIENTO Y CARACTERIZACION MICROBIANOS

Aislamiento de microorganismos Diluciones seriadas para aislamiento en medio
n Agar nutritiv rtir ' iluci i
Las muestras de suelo esuelg:s g::ot in?e?vrc);itdoge Rojo Co_ngljo (A)’ y d|Iu0|og_es|3$brlaBd as para
fueron tomadas en la P aislamiento en medio Nfb (B)

localidad de Ciudad
Bolivar, en la Vereda
en total

Quiba Alta o

Tincién de Gram de algunas de los aislamientos 14

95 Aislamientos




Cultivos bacterianos en Agar MacConkey

Cepas bacterianas con crecimiento y
fluorescencia positivos en Agar King B
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DETERMINACION DE MECANISMOS
PGPR

Determinacion cualitativa de los procesos
bioguimicos de las bacterias en los
medios NFb para fijacion de nitrégeno
atmosferico, y NBRIP-BPB para fosforo
inorganico

Se seleccionaron 4 que, en
principio, no parecen tener
metabolismos asociados a
patogenicidad para humanos y su
desarrollo es mejor en temperaturas
entre 17y 21°C

CEPA NFb NBRIP
QA1 ++ Negativo
QA4 Negativo
QA5 + Negativo
QA7 ++ Positivo
— QA8 ++ Positivo
QA9 Negativo
QA 13 Negativo
QA 15 ++ Positivo
QA 17 Negativo
m) QA23LISA T Positivo
QA 23 PUNTOS SIS Positivo
QA 24 A Positivo
QA 27
QA28 Positivo
QA 31 Negativo
QA 42 A5 Positivo
QA 43 Positivo
— QA 44 ++ Positivo
R1 ++ 1
R2 ks 1
-. R11 ++ I
R15 A I
Interpretacion de medio NFb expresado en cruces: (++): Azul fuerte,
(+): Azul claro, (-): Verde
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IDENTIFICACION MOLECULAR DE LAS

CEPAS AISLADAS
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REPETICION DE LAS PRUEBAS EN MEDIOS NBRIP-BPB Y NFb

Dia 14

CONTROL + +
R11 ++ ++
QA44 ++ ++
QA23 ++ ++
QA8 ++ ++

Holguin (2003)

Dia 14

CONTROL 1.7 1.1
R11 Sin halo Sin halo
QA44 1,1 1,7
QA23 1,3 1,3
QA8 1,2 0,7

Orozco y Martinez
(2009)

Perez C. (2014)

Paredes y Espinosa
(2010)

Beltran M. (2014)

Sarabia M (2018)
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ENSAYOS DE CARACTERIZA,CIC')N CON PRUEBAS ESPECIFICAS DE PRODUCCION DE
ACIDO INDOL ACETICO O AlA.

CEPA ug/ml o PPM

R11 12,58
QA8 17,55
QA23 90,92
QA44 61,07

Pei-Feng S. et al (2014)

ATCC 30,61




DETERMINACION DE PATOGENICIDAD EN

ANTAGONISMO SEMILLAS DE TOMATE

.// aE f:':’.?'}*." R11
QA23 4 e T
| ‘.i‘h;i’iﬁ \
ATCC
14884
QA44
QA8
Las cuatro cepas en estudio QA8, QA23, Las semillas no muestran ningun tipo de podredumbre
QA44 y, R11 no ejercen inhibicion de himeda, manchas 6 pecas, signos caracteristicos de
crecimiento entre ellas dafno por patogenicidad en semillas y raices.

Ferrari en 2007 Navarrete 2014 Moreno et al 2018




Determinacion del efecto promotor de crecimiento en plantas de papa en
condiciones de invernadero
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Comparacion de masa vegetal adquirida entre las cepas seleccionadas
y la cepa control B. pumilus ATCC 14884
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Apiotrichum porosum

James et al. (2016)
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A partir de suelos naturales poco intervenidos de rizosfera y raiz de papa se aislaron 95 cepas, de las cuales se
seleccionaron inicialmente 22 para los estudios de promocion del crecimiento vegetal.

De las 22 cepas microbianas, se seleccionaron tres cepas bacterianas (QA8, QA23 y QA44) y una
levadura (R11), que en condiciones de laboratorio, demostraron capacidad para mineralizar el nitrogeno,
solubilizar fosforo inorganico y producir fitohormonas tipo acido indol acético.

Las cepas estudiadas fueron identificadas molecularmente como QA8 Bacillus simplex, QA23
Pseudomonas poae, QA44 Pseudomonas fluorescens y R11 Apiotrichum porosum.

Las cepas QA44, QA8 y QA23 demuestran una rapida mineralizacion del nitrégeno, asi como
solubilizacion de fosfato de forma eficiente en condiciones in vitro.

Las cepas QA23 y QA44 producen mayor cantidad de acido indol acético, con respecto a la cepa control
B. pumilus ATCC 14884, en condiciones in vitro
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Ninguna de las cuatro cepas estudiadas ocasiona efectos nocivos sobre semillas de tomate y permiten su
germinacion.

Las cepas QA23, R11, y el co-indculo tienen una baja eficiencia en cuanto a mejorar la disponibilidad del

nitrégeno o el fésforo en el suelo.

La cepa QA8 proporciona principalmente un buen desarrollo radicular de las plantas de papa, al igual que

la cepa control B. pumilus ATCC 14884,

La cepa QA44 P. fluorescens permite la adquisicion de masa vegetal similar en suelos sin adicion de
nitrogeno o de fésforo soluble, a la que las plantas adquieren con una solucion nutritiva completa.
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RECOMENDACIONES



El presente proyecto de investigacion es una aproximacion a la ‘

caracterizacion de algunas cepas microbianas como posibles organismos
promotores de crecimiento vegetal de plantas de papa. ‘

Los resultados preliminares demuestran que 3 de las cepas estudiadas (QAS,
QA23 y QA44) presentan rasgos que inducen a realizar estudios mas amplios
con estas, para determinar si verdaderamente son rizobacterias promotoras de
crecimiento vegetal.

Proponemos ensayos con sustrato inerte con dosificacion de nutrientes
mas controlada, de modo que permita ver si efectivamente contribuyen a
convertir el nitrogeno y el fosforo en formas mas asimilables por las
plantas de papa.

28




.’/7

producir auxinas, Yy si estas fitohormonas tienen la capacidad de ejercer un

Es importante determinar los factores que inducen a estas cepas a |
efecto directo sobre el desarrollo de las plantas de papa.

N

Se debe tener en cuenta que en condiciones naturales los microorganismos '\
sufren la influencia de diversos factores ambientales, quimicos y bioldgicos,
ejercidos por la presencia de otros microorganismos de la rizosfera, por lo

cual, se deben realizar ensayos en campo para determinar la accion de las

cepas seleccionadas. Asi como determinar la dosificacion mas adecuada para

la inoculacion del suelo con estas cepas. |

~— -

A

.\

- Conrespecto a la cepa R11, si bien no presentd un efecto positivo sobre el

desarrollo de las plantas de papa, si es importante determinar que |
aplicaciones puede tener este microorganismo y enfocar estudios futuros a su
posible aprovechamiento biotecnologico.
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